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en vigor de la nova convocatoria, queda
sense efecte la convocatoria anterior.

Article 6
Procediment de sol-licitud de la
inscripcio a la seccié RTR

1. A partir de la data de la convoca-
toria, les persones titulars d’'una instal-
laci6 fotovoltaica inscrita al RIFV, poden
sol-licitar la seva inscripcié a la seccid
RTR.

2. El ministeri competent en materia
d’energia examina les sollicituds per
ordre cronologic d’entrada i en com-
prova la conformitat amb les disposi-
cions d’aquest Decret i, si compleixen
els requisits, inscriu la installaci6 a la
seccié6 RTR. El ministeri competent en
materia d’energia procedeix aixi amb les
sol-licituds segiients fins que s’hagi co-
bert completament la quota de poteéncia
de la convocatoria.

3. Les sol-licituds que no es puguin
atendre perque la quota s’hagi exhaurit
s6n desestimades en la convocatoria.
Aix0 no obstant, la persona interes-
sada pot tornar a presentar una nova
sol-licitud en la convocatoria segiient.

Article 7
Limit d’energia comprada en una
instal-lacio

L'empresa distribuidora ha de comprar,
a cada instal-lacio, la quantitat d’energia
que resulti del producte de la potencia
maxima de la instal-laci6 fins a 1.300
hores/any, a la tarifa de la convocatoria.
En el cas que una instal-lacié produeixi
energia per damunt d’aquest limit, s’ha
d’aplicar a l'excedent la tarifa C de les
tarifes electriques oficials aplicables a
les empreses distribuidores.

Article 8
Limitacions de potencia autoritzada

Tenint en compte la potencia de les
instal-lacions inscrites, el Govern pot de-
cretar la suspensié temporal o definitiva
de noves autoritzacions d’instal-lacions
sotmeses al régim economic regulat.

Article 9
Durada de l'obligacio de compra

El compromis de compra de I'empre-
sa distribuidora de l'energia produida
per la instal-laci6 fotovoltaica al preu de
la tarifa establerta per la convocatoria
s’estableix per un periode de 20 anys

no renovable. Durant aquest periode la
tarifa aplicada es manté, amb indepen-
dencia de les noves tarifes que s’apliquin
en les convocatories posteriors.

Article 10
Indexacié de les tarifes

Les tarifes establertes en cada con-
vocatoria s’han d’actualitzar anyalment
en un percentatge igual al 25% de I'in-
dex de preus de consum que publica el
Govern. La indexaci6é anyal es fa amb
efectes de la data de publicaci6 al But-
lleti Oficial del Principat d’Andorra de
la convocatoria a que es troba acollida
la instal-lacié.

Article 11
Compensacio a les empreses
distribuidores

El Govern compensa econoOmicament
les empreses distribuidores pel sobre-
cost generat per la compra d’energia
fotovoltaica, mitjancant I’abonament de
la difereéncia entre el cost suportat per la
compra d’energia d’origen fotovoltaic i el
cost que haurien satisfet per la mateixa
quantitat d’energia electrica a la tarifa C
de les tarifes electriques oficials aplica-
bles a les empreses distribuidores.

Aquestes compensacions s’efectuen
posteriorment al semestre vengut previa
presentacié de la factura.

Cosa que es fa puablica per a coneixe-

ment general.

Andorra la Vella, 13 de marg¢ del 2013

Antoni Marti Petit
Cap de Govern

.|
Decret

pel qual s’aprova el
reglament de modificacio
del Reglament de
regulaci6 de l'activitat

de generacio electrica
d’origen fotovoltaic en
instal-lacions integrades
en edificacions i
interconnectades a la
xarxa de baixa tensio, del
24 d’octubre del 2012

Exposicié de motius

Les instal-lacions generadores d’ener-
gia solar fotovoltaica integrades en edi-
ficacions i interconnectades a la xarxa
de baixa tensié han de contribuir a la
produccié nacional d’energia electrica i
disminuir aixi la dependencia energetica
exterior.

Perque la implementacié d’aquestes
instal-lacions generadores d’energia solar
fotovoltaica es pugui dur a terme en les
millors condicions d’eficacia, s’introdu-
eixen més criteris d’eficiencia energetica
en els requisits del Reglament de regu-
laci6 de l'activitat de generaci6 electrica
d’origen fotovoltaic en instal-lacions in-
tegrades en edificacions i interconnec-
tades a la xarxa de baixa tensio, del 24
d’octubre del 2012;

Aixi, I’article 2 Ambit d’aplicaci6 esta-
bleix, d’'una banda, que les instal-lacions
han d’estar ubicades en construccions
tancades tot i que no és necessari res-
tringir la implementacié d’aquestes
instal-lacions per la seva ubicaci6, ja
que poden garantir els mateixos nivells
d’eficiencia energetica independentment
de si estan ubicades en construccions
obertes o tancades i, de l'altra, que en
les edificacions cal que hi hagi un punt
de subministrament electric amb una
poteéncia contractada minima del 25%
de la potencia nominal de la instal-lacié
fotovoltaica que es pretén implantar.
Tanmateix no cal limitar la seva poten-
cia maxima ja que aquesta queda con-
dicionada per la limitacio fisica de la
superficie de captacié disponible.
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A fi de facilitar la tramitacié adminis-
trativa de les instal-lacions fotovoltaiques
es revisen els procediments i se’n fa una
redaccié més entenedora.

Quant als documents de l’annex,
apartat 3.1 Condicions tecniques/quali-
tat/ seguretat del document nimero 2,
estableix les poténcies maximes de les
instal-lacions d’energia fotovoltaica en
funci6 del nivell de la tensi6é d’alimenta-
ci6 emprat en l'edifici, pero atenent que
molts edificis encara estan subministrats
amb energia electrica amb una tensio
de 220 V trifasica i que aquesta circum-
stancia no esta prevista en el Reglament,
cal que es consideri també aquest nivell
de tensié per evitar, en aquests casos,
que es realitzin noves escomeses que
comportarien un encariment innecessari
de la instal-lacié.

A proposit del Contracte tecnic de
cessié d’energia, identificat com a do-
cument nimero 5, al llarg del redactat
es fa referéncia a 'annex regulador quan
es tracta del Reglament de regulaci6. A
més, es descriuen més detalladament les
condicions economiques de la tarifa de
compra de I'energia d’origen fotovoltaica
aixi com l'entrada en vigor i la durada
del contracte.

Als efectes de garantir la seguretat
juridica amb l'objecte de no dificultar
el coneixement i la localitzacié del dret
aplicable es publica integrament el Re-
glament de regulacié de l'activitat de
generacio electrica d’origen fotovoltaic
en instal-lacions integrades en edifica-
cions i interconnectades a la xarxa de
baixa tensié amb les actuals modifica-
cions integrades.

D’acord amb aquestes consideracions,
el Govern, en la sessi6 del 13 de marg
del 2013, a proposta del ministre d’Eco-
nomia i Territori

Decreta

Article 1

S’aprova el Reglament de modificacioé
del Reglament de regulaci6 de l'activitat
de generaci6 electrica d’origen fotovol-
taic en instal-lacions integrades en edifi-
cacions i interconnectades a la xarxa de
baixa tensié que entrara en vigor l'en-
dema de la seva publicaci6 al Butlleti
Oficial del Principat d’Andorra.

I

Reglament

de modificaci6 del
Reglament de regulacio
de l’activitat de
generacio electrica
d’origen fotovoltaic en
instal-lacions integrades
en edificacions i
interconnectades a la
xarxa de baixa tensio, del
24 d’octubre del 2012

Article 1
Objecte

1. Aquest reglament té per objecte es-
tablir les prescripcions tecniques i ad-
ministratives que regulin la produccié
d’energia electrica mitjangant la tecnolo-
gia solar fotovoltaica en instal-lacions de
baixa tensié que estiguin incorporades
en tancaments o cobertes d’edificaci-
ons.

2. Igualment s’estableix el regim eco-
nomic aplicable a la producci6 electrica
obtinguda amb aquesta tecnologia.

Article 2
Ambit d’aplicacio

1. Les exigencies requerides per
aquest reglament s’apliquen a les instal-
lacions fotovoltaiques interconnectades
a la xarxa de baixa tensio de 'empresa
distribuidora corresponent, amb una
potencia pic no superior als 500 kW.
Es tracta d’instal-lacions fotovoltaiques
no previstes per funcionar de manera
autonoma.

2. Queden compreses en aquest Re-
glament les instal-lacions ubicades en
construccions fixes, fetes de materials
resistents, dedicades a usos residencials,
de serveis, comercials o industrials, in-
closes les de caracter agropecuari.

3. En tots els casos, a I'edificacio cal
que hi hagi un punt de subministrament
electric.

4. El tipus d’embrancament que es
preveu a la xarxa de distribuci6 elec-
trica té dos punts de connexio: un per
subministrar I'energia requerida per a
I'edificaci6 i I'altre per permetre 'entrega
de I'energia electrica generada d’origen

fotovoltaic a la xarxa. El funcionament
de la instal-laci6 de generaci6é inicament
és possible en presencia de tensi6 a la
xarxa publica de distribucié d’energia
electrica.

Article 3
Integracio a l'edificacio i proteccio del
paisatge urba

1. Els captadors s’han de col-locar
en paral-lel a 'envolupant de I'edifici,
excepte si es tracta de cobertes planes,
o per substituir elements constructius
convencionals.

2. Els captadors s’han de col-locar a
les cobertes planes o inclinades, a les
facanes, pero sempre harmonitzant amb
la composicié de la facana i la resta de
l’edifici i sense produir un impacte nega-
tiu. Quan el captador solar sigui visible
des del carrer o 'entorn immediat de
ledifici, s’entendra que la instal-lacié
projectada presenta un impacte visual
que cal corregir si es produeix qualsevol
dels suposits segiients:

a) Quan l'alineaci6 dels captadors no
es correspongui amb cap de les lini-
es principals de I'edifici, excepte si es
tracta de cobertes planes.

b) Quan els captadors oculten algun
element arquitectonic singular i carac-
teristic de I'edifici.

3. Les instal-lacions s’han d’integrar
a ledificaci6 de manera que assegurin
la protecci6 de les persones i els béns,
d’acord amb el Reglament de construccié
vigent, i han de complir almenys alguna
de les funcions segtients:

a) En el cas d’instal-laci6é paral-lela a
la teulada: la cara exterior del siste-
ma fotovoltaic ha d’estar paral-lela al
pla de la coberta encara que no hagi
d’estar necessariament a la mateixa
alcada; no obstant aix0, ha d’evitar la
penetracio de la neu entre el panell i
la teulada a fi de prevenir els efectes
destructius del cicle gel-desgel.

b) En el cas d’integracio: el sistema ha
de reemplacar els elements de l'edi-
fici que asseguren el tancament sen-
se deixar de garantir-ne I’estanquitat,
com ara:

- Murs cortina.
- Revestiments de facanes de l'edifi-
cacio.
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- Dispositius para-sol.

- Baranes de balcons, terrasses o fi-
nestres.

- Murs de condicionament i de delimi-
tacié dels solars d’edificacio.

Article 4
Sol-licitud de punt de connexié a la
xarxa de l'empresa distribuidora

1. El promotor d’una instal-laci6 de les
descrites en 'ambit d’aplicacié d’aquest
Reglament ha d’adrecar una sol-licitud
de punt de connexio a la xarxa de I'em-
presa distribuidora d’electricitat de la
seva zona perque fixi el punt de con-
nexio6 de la futura instal-lacié a la xarxa
de distribuci6 existent.

Aquesta demanda s’ha de fer mitjan-
cant el document que figura com a do-
cument 1 de 'annex.

2. Lempresa distribuidora ha d’infor-
mar del punt de connexi6é proposat; en
el cas que sigui diferent del punt de
lliurament existent, hi ha d’adjuntar un
informe justificatiu.

L'empresa distribuidora ha d’indicar:
a) La tensi6 en el punt de connexio.

b) La poténcia nominal maxima dis-
ponible en el punt de connexié te-
nint en compte la capacitat de la linia
o de transformaci6 en el centre trans-
formador.

Si la potencia nominal maxima disponi-
ble de connexi6 és inferior a la poténcia
de la instal-laci6 fotovoltaica, 'empresa dis-
tribuidora ha de determinar els elements
concrets de la xarxa que ha de modificar.
Les despeses d’aquestes modificacions son
a carrec del propietari de la instal-lacié.

3. Les normes tecniques que s’han
de respectar en les instal-lacions d’em-
brancament a la xarxa i en les mateixes
instal-lacions fotovoltaiques queden es-
tablertes en els models dels documents
2 i 3 de l'annex.

4. Amb aquestes dades el promotor
ha d’efectuar el projecte d’acord amb
la normativa tecnica, de seguretat, de
qualitat industrial i urbanistica vigent.

Article 5
Projecte d’instal-lacié fotovoltaica i
inscripcio del projecte al RPE

1. Per a la realitzaci6 d’instal-lacions
subjectes a aquest Reglament, tant si s6n

de nova construccié com si constituei-
xen una modificaci6 de les existents, per
reforma o ampliacié d’aquestes instal-
lacions, cal que un tecnic competent i
autoritzat elabori un projecte d’instal--
laci6 fotovoltaica en que es compleixin
les disposicions generals d’aquest Regla-
ment i del document 4 de I'annex.

2. El tecnic competent i autoritzat ha
de sollicitar davant el ministeri compe-
tent en materia d’energia la inscripcio
d’aquest projecte al Registre de Projectes
Energetics (RPE). La inscripci6é al RPE no
pressuposa que el projecte compleix les
exigencies reglamentaries.

3. La sol-licitud d’inscripci6 al Registre
de Projectes Energetics (RPE) ha d’anar
acompanyada de l'informe de I'empresa
distribuidora contemplat a l'article 4 i
del projecte energetic.

Article 6

Execucio, certificacio final d’obra i
inscripcio del certificat final d’obra
al RPE

1. Obtinguda la inscripci6 al Registre
de Projectes Energetics (RPE) en els ter-
mes de l'article anterior el promotor ha
d’executar la instal-lacié.

2. Lexecuci6 de la installaci6 s’ha d’efec-
tuar segons el que preveu aquest reglament,
els documents que el desenvolupen i les
normes técniques que siguin aplicables.

3. La direcci6 facultativa ha de vetllar,
sense perjudici de les funcions atribuides
per qualsevol altra normativa que li sigui
aplicable, perque els treballs inclosos
dins 'ambit d’aplicacié d’aquest regla-
ment s’executin subjectes estrictament
al projecte registrat.

4. En finalitzar els treballs d’instal--
lacié un técnic competent i autoritzat ha
d’emetre el certificat final d’obra.

5. El tecnic ha de sol licitar la inscrip-
ci6 del certificat final d’obra al Registre
de Projectes Energetics (RPE) davant el
ministeri competent en materia d’ener-
gia, segons el model que figura en el
document 7 de l'annex, que acrediti
que els treballs s’han executat subjectes
estrictament al projecte registrat. En el
suposit que s’hagin efectuat modifica-
cions respecte al projecte original, s’ha
d’adjuntar un document on es justifiquin
les modificacions efectuades.

El ministeri competent en materia
d’energia registrara el certificat final d’obra
sense que aixo pressuposi que I'obra com-
pleix les exigencies reglamentaries.

Article 7
Posada en servei de la instal-lacio

1. Obtinguda la inscripci6 del certificat
final d’obra, el promotor de la instal-lacio
fotovoltaica ha de sol-licitar a 'empresa
distribuidora la interconnexi6 a la xarxa
de baixa tensio. La sol-licitud ha d’anar
acompanyada del document acreditatiu
d’inscripci6 del certificat final d’obra al
Registre de Projectes Energetics.

2. Lempresa distribuidora ha d’efec-
tuar una verificacié previa de la instal-
laci6 d’embrancament dins dels 10 dies
seglients a la peticié d’interconnexio.

3. Uempresa distribuidora ha de su-
pervisar:

a) El cablejat de l'equip de mesura,
Pinterruptor automatic i el dispositiu
diferencial.

b) La instal-lacié d’enllac.

o) El precintat de I'equip de mesu-
ra i control.

4. La verificacié de la instal-laci6 in-
terior fotovoltaica és responsabilitat del
promotor, que s’ha de fer carrec de la
despesa. Aquesta verificacié consisteix
en:

a) L'obtencio dels parametres de qua-
litat de 'ona.

b) La posada en servei de les comuni-
cacions remotes (telemesura), en cas
que siguin necessaries.

©) La captura de les lectures inicials.

d) La presentacié de tots els certi-
ficats necessaris dels equipaments
(onduladors i altres), i el certificat de
conformitat de les instal-lacions i els
equipaments a la normativa vigent
lliurat per un teécnic o una enginye-
ria autoritzats.

5. Un cop efectuades totes les verifi-
cacions, 'empresa distribuidora emet
un document d’acceptacié de cessio
d’energia.

Article 8
Inscripcio al RIFV

1. Obtingut el document d’accepta-
ci6 de cessi6 d’energia el titular de la
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instal-lacio ha de sol-licitar la inscripcié
de la instal-lacié al RIFV. La sol-licitud
ha d’anar acompanyada de la documen-
tacio segtient:

a) El document d’acceptacié de ces-
si6 d’energia.

b) El contracte d’asseguranca segons
el que preveu aquest reglament.

¢) El contracte de manteniment de la
instal-laci6 interior establert amb una
empresa autoritzada d’acord amb el
model que figura en el document 8
de l'annex.

2. La inscripci6 al RIFV és un requisit
necessari per poder cedir I’energia gene-
rada a 'empresa distribuidora i percebre
la retribucié corresponent.

Article 9
Signatura del contracte de cessi6é

Un cop obtinguda la inscripci6 al RIFV
Iempresa distribuidora i el titular de la
instal-lacié han de signar el contracte
tecnic de cessid de I'energia produida
d’acord amb el model que figura en el
document 5 de I'annex.

Article 10
Cancel-lacio i revocacio de la
inscripcio al RIFV

1. La cancel-laci6 de la inscripci6 en el
registre es produira d’ofici o a instancia
del titular en els casos seglients:

a) Cessament de l'activitat.

b) Revocaci6 per part de 'organisme
competent d’acord amb la normati-
va aplicable.

2. Les inscripcions, les cancel-lacions i
les baixes de les instal-lacions a la secci6
RTR del RIFV es publicaran al Butlleti
Oficial del Principat d’Andorra.

Article 11
Regim economic

1. En aplicaci6 de la normativa vigent,
les tarifes de compra de I'energia foto-
voltaica corresponen a la tarifa C de les
tarifes electriques oficials aplicades a les
empreses distribuidores.

2. Els titulars de les instal-lacions fo-
tovoltaiques inscrites a la secci6 RTR
han de cedir I'electricitat produida a la
xarxa de distribuci6 de baixa tensio. Per
aquesta cessié percebran una retribu-
ci6 d’acord amb la tarifa establerta a la

convocatoria d’inscripcio6 a la seccié RTR
publicada pel Govern.

3. Liquidaci6 de les tarifes regulades

a) LUempresa distribuidora ha de li-
quidar semestralment al titular de la
instal-laci6 I'import de I'energia cedida
a la xarxa. Aquest darrer ha d’enviar
a 'empresa distribuidora una factura
d’acord amb el model que figura en
el document 6 de 'annex.

b) La compensacié economica a les
empreses distribuidores pel sobrecost
generat per la compra d’energia elec-
trica d’origen fotovoltaic queda esta-
blerta a la convocatoria.

Aquestes compensacions s’efectuen
posteriorment al semestre vengut previa
presentacié de la factura.

Article 12
Requisits tecnics i de qualitat

1. El ministeri competent en materia
de seguretat i qualitat industrial esta-
bleix els requisits tecnics o de qualitat
aplicables a les instal-lacions fotovol-
taiques i vetlla per la seguretat de les
instal-lacions i la garantia de la qualitat
del subministrament.

2. La instal-lacié ha de complir amb els
requisits vigents en el moment de la seva
entrada en servei i adequar-se a la nor-
mativa futura que li sigui d’aplicacio.

3. Ladequaci6 a la normativa és con-
dici6é necessaria per mantenir vigent la
inscripci6 al registre d’instal-lacions i
beneficiar-se de les condicions de com-
pra regulada.

Article 13
Drets dels productors d’energia
Jfotovoltaica

Els titulars d’instal-lacions fotovoltai-
ques inscrites al RIFV tenen els drets
seguents:

1. Poden connectar la seva instal-lacio
en paral-lel a la xarxa de distribucio
de baixa tensio.

2. Poden transferir a la xarxa de 'em-
presa distribuidora '’energia generada
sempre que tecnicament sigui possible
la seva absorci6 per la dita xarxa.

3. Poden beneficiar-se de les condici-
ons de compra regulades pel Govern,
per la cessi6é de 'energia generada.

Article 14
Obligacions dels productors d’energia
Jfotovoltaica

1. El titular de la instal-lacié és res-
ponsable de mantenir-la en perfectes
condicions de funcionament i equipada
amb els aparells de protecci6 i inter-
connexié necessaris. A aquest efecte,
ha de disposar, durant tot el periode de
funcionament de les instal-lacions, d’'un
contracte de manteniment adequat als
requeriments reglamentaris fixats.

2. Cedir I'’energia en condicions tec-
niques adequades, sense causar per-
torbacions al funcionament normal del
sistema.

3. Mantenir la instal-lacié inscrita al
RIFV.

4. Els titulars de les instal-lacions sot-
meses a aquest Reglament han de dis-
posar d’una asseguranca que cobreixi
la responsabilitat derivada dels danys
que es puguin ocasionar amb motiu de
I’explotacio de la instal-lacié a tercers,
per un import no inferior a tres-cents
mil euros (300.000 €).

5. Sotmetre, cada 5 anys, la instal-lacié
a una revisi6é periodica per part d'un
organisme de control autoritzat.

Article 15
Responsabilitat, infraccions i
sancions

Les responsabilitats, les infraccions i
les sancions d’aquest Reglament es regu-
len pel que disposen el titol XI de la Llei
d’ordenaci6 del territori i urbanisme i el
titol V de la Llei de seguretat i qualitat
industrial.

Disposici6 addicional

Es d’aplicacié el Reglament d’instal-
lacions electriques de baixa tensio vigent
en tot allo que no contradigui les dispo-
sicions d’aquest Reglament.

Cosa que es fa publica per a coneixe-

ment general.

Andorra la Vella, 13 de mar¢ del 2013

Antoni Marti Petit
Cap de Govern
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ANNEX
Document num. 1

DEMANDA DE PUNT DE CONNEXIO A LA XARXA

A - Dades del propietari B - Adreca de la
instal-lacio
Nom: Tel.: Adreca:
Adreca: Fax:
Parroquia: Ale: Parroquia:
1 — Nombre de panells fotovoltaics
. - ut
(si és tecnologia amorfa, passeu al punt 2) s
0 amorf kS
2 — Tipus de panells fotovoltaics 1 monocristal-li E
1 policristal-li ‘é’
3 — Superficie aproximada d’instal-lacio m? §
4 — Tipus d’instal-lacié g
(coberta, fagana, brise-soleil, etc.) \:
5 — Poténcia pic instal-lada KW g
(suma de les poténcies dels onduladors) P g
6 — Produccié anual estimada S
(quantitat d’energia que la persona titular de la KWh §
instal-lacié és susceptible de produir en un S
any) ““
. . . . [ edifici nou
7 — Tipus d’instal-lacié [ edifici existent
8 — Data prevista de posada en servei

En cas que I’Administracio autoritzi la instal-lacio, la connexié s’ha d’efectuar en les
condicions seguents:
9 — Punt de connexid
Esquemaadjunt Si0 NO O
10 — Tensid
11 — Poténcia maxima evacuable

Data i signatura del propietari: Data i signatura de I'empresa distribuidora:

Espai reservat per 'ED
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Document num. 2

CONDICIONS | NORMES TECNIQUES PER A LES INSTAL-LACIONS
D’EMBRANCAMENT A LA XARXA DE GENERADORS FOTOVOLTAICS

1 Definicions

Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades: Instal-lacions fotovoltaiques que
normalment treballen en paral-lel amb la xarxa distribuidora. Sén les
instal-lacions objecte d’aquesta norma.

Punt de Connexié i Mesura (PCM): Punt de la xarxa de distribucid existent on
es connecta la linia de connexid.

Linia de Connexi6é (LC): Linia eléctrica mitjancant la qual es connecta la
instal-lacié fotovoltaica amb el punt de connexié i mesura. De manera general
esta constituida pels components seguents:

. Elements de connexi6 a la xarxa.

e Elements de proteccid de la linia de connexio.

. Equips de mesura.

Es distingeixen els trams seguents:

e Linia de connexié primaria (LCP): Tram de la linia de connexié entre
el PCM i la CGP o conjunt de proteccié i mesura. Es correspondria
amb I'escomesa en instal-lacions d’usuari.

e Linia de connexié secundaria (LCS): Tram de linia de connexidé entre
la CGP i el conjunt de proteccio i mesura. Es correspondria amb la
linia general d’alimentacié en instal-lacions d’usuari.

e Linia de connexid de la instal-lacié (LCI): Tram de la linia de connexid
entre el conjunt de proteccidé i mesura i la instal-lacié fotovoltaica. Es
correspondria amb la derivacio individual en instal-lacions d’usuari.

Poténcia de la instal-lacié fotovoltaica o poténcia nominal: Es la suma de la
poténcia dels onduladors que intervenen en les tres fases de la instal-lacié en
condicions nominals de funcionament.

2 Components de la instal-lacio

Les instal-lacions d’enllag de les centrals fotovoltaiques de baixa tensio estan
constituides pels components seguents:

Xarxa distribucié
@

Linia de connexid primaria (LCP)
Caixa general de proteccio (CGP)
Linia de connexidé secundaria (LCS) cGP
Conjunt de proteccid i mesura per a
instal-lacions fotovoltaiques (CPMFV) Les
Linia de connexid a la instal-lacié (LCI)
Instal-lacié fotovoltaica, composta per:
e Quadre de control i proteccio Lcl
® Ondulador | Q. control i proteccié |
e Plaques fotovoltaiques

LCP

CPMFV

IFV | Ondulador |

| Plaques FV |

Figura 1: Esquema de blocs
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El limit de la instal-lacié del titular de la IFV amb la instal-lacié de I'empresa
distribuidora se situa als borns de connexié de I'LCI amb el CPMFV.

3 Condicions generals
3.1 Condicions técniques / qualitat / seguretat

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques FV no pot provocar avaries
ni disminucions de les condicions de seguretat a la xarxa. El funcionament
d’aquestes instal-lacions tampoc no pot generar condicions perilloses de treball
per al personal de manteniment o d’explotacioé a la xarxa de distribucio.

En el cas que la linia de distribucié quedi desconnectada de la xarxa a causa
dels treballs de manteniment requerits per I'empresa distribuidora o perqué
alguna proteccié de la linia hagi actuat, les instal-lacions FV no han d’aportar
tensié a la xarxa de distribucio.

Des del circuit de generacio fins a I'equip de mesura no es pot intercalar cap
element de generacio diferent de la FV, ni tampoc cap equip d’acumulacié o de
consum.

El titular de la instal-lacio fotovoltaica és responsable de vetllar per la correcta
actuacio de les proteccions, per la vigilancia de les condicions de connexi6 a la
xarxa, i pel bon funcionament de I'equip de mesura.

A l'efecte de calcular el dimensionament de la instal-lacio, s’adopten els valors
nominals seguents:
e La tensid nominal ha de ser de 230 V per a les monofasiques, i de
400 V per a les trifasiques.
e El factor de poténcia ha de ser el més proxim possible a 1.
e La instal-lacié ha d’estar dissenyada per a una intensitat de curtcircuit
de la xarxa de baixa tensié de 10 KA.
A continuacio s’indiquen les poténcies maximes que es poden connectar en els
diversos nivells de tensidé emprats habitualment.

NIVELL DE TENSIO POTENCIA MAXIMA
230 V monofasica 17,6 kVA
220 V trifasica 80 KVA
400 V trifasica 500 kVA

Els equips i els aparells que formin part de la instal-lacié fotovoltaica han de
disposar dels certificats corresponents de marcatge CE que garanteixin el
compliment de la Directiva europea de compatibilitat electromagnética (DC
89/336/CEE), i el compliment de la Directiva europea de baixa tensid
(DC/73/23/CEE).

Les instal-lacions s’han d’efectuar d’acord amb el Reglament d’instal-lacions
electriques de baixa tensio.

Quan el productor substitueixi de I'ondulador, o de qualsevol altre element de la
instal-lacié, ho ha de fer per un altre de les mateixes caracteristiques, i ha de
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lliurar a 'empresa distribuidora un certificat del fabricant que ho acrediti. A falta
d’aquesta acreditacio, I'empresa distribuidora ha de suspendre la compra
d’energia i la connexio a la xarxa.

3.2 Condicions economiques

Les despeses d’execucio de les instal-lacions d’embrancament de la instal-lacio
FV son a carrec del titular de la instal-lacio.

Les empreses distribuidores han de dissenyar i subministrar les instal-lacions
d’embrancament, que s’han d’executar respectant la normativa vigent i les
prescripcions de les empreses distribuidores.

El titular ha de cedir a 'empresa distribuidora les instal-lacions fins al CPMFV
inclos, i 'empresa s’ha de fer carrec del manteniment i de la conservacio.

Per la seva part, el titular ha d’assumir la conservacio i el manteniment de les
instal-lacions interiors (a partir de I'LCI inclosa).

4 Criteris técnics per a la seleccio del punt de connexid

Per determinar el punt de connexié s’han de tenir en compte les condicions
seglents:

Les instal-lacions fotovoltaiques s’han de connectar directament a la xarxa en el
punt de connexié i mesura (PCM), que determina I'empresa distribuidora.

El funcionament del conjunt fotovoltaic connectat no pot provocar en cap punt
de la xarxa de distribucié una tensié que sobrepassi el marge del £ 7% de la
tensié nominal.

La connexio de la instal-lacio fotovoltaica no pot afectar el funcionament normal
de la xarxa ni la qualitat del subministrament dels clients que hi estiguin
connectats. Tampoc no pot produir canvis en la filosofia d’explotacid, proteccio i
desenvolupament de la xarxa.

5 Punt de connexié i mesura (PCM)

La connexidé a la xarxa s’ha de fer sempre mitjangant una caixa general de
proteccio o un element funcional equivalent.

6 Linia de connexid primaria (LCP)

L’empresa subministradora procedira a la instal-lacid de la linia de connexio
primaria LCP, el cost i el manteniment de la qual aniran a carrec de la persona
titular de la instal-lacioé.

Les linies de connexid no poden emprar conductes, canalitzacions ni altres
elements propietat de I'empresa distribuidora que estiguin lliures o ocupats per
cables d’aquesta empresa, a excepcidé d’autoritzacidé explicita de I'empresa
distribuidora i segons les condicions técniques que determini.

7 Caixes generals de proteccio (CGP)
Son les caixes que allotgen els elements de proteccid de les linies de connexio.
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7.1 Emplagcament i instal-lacio

S’ha d’instal-lar en llocs d’accés lliure i permanent. La situacid s’ha de fixar
d’acord entre el propietari de la instal-laci6 fotovoltaica i 'empresa distribuidora,
procurant que la situacidé escollida sigui la més proxima possible a la xarxa de
distribucid publica.

S’ha de preveure que les CGP es puguin instal-lar en muntatge superficial o en
armaris.

En el cas d’instal-lacions en les quals el CPMFV estigui ubicat d’acord amb els
requeriments indicats per a les CGP, els fusibles del CPMFV assumeixen la
funcié de CGP.

7.2 Eleccio de la CGP

Les CGP han de seguir els esquemes proposats per 'empresa distribuidora.

7.3 Calcul del calibre dels fusibles

Per determinar el calibre dels fusibles per instal-lar en la CGP, s’han de tenir en
compte els criteris seguents:
e Han de protegir la linia de connexié i mesura.
e Han de ser selectius amb el fusible de seguretat de més calibre.
e S’ha de comprovar que el calibre triat permeti una coordinacié correcta
de proteccions BT.

8 Linia de connexidé secundaria (LCS)

Els conductors han de ser de coure i la secci6 dels cables ha de ser uniforme a
tot el seu recorregut i sense empalmaments. La seccid minima ha de ser de 16
mm?.

La seva configuracioé és sempre de 3 fases i neutra, i el calcul, la instal-lacio i
els materials han de complir els requeriments indicats en l'annex Il del
Reglament d’instal-lacions eléctriques de baixa tensié del 26/04/1995.

9 Conjunts de proteccid6 i mesura per a instal-lacions fotovoltaiques
(CPMFV)

9.1 Caracteristiques

Els conjunts de proteccié i mesura han d’estar formats per la unié de moduls de

material aillant de classe A com a minim.

Tots els moduls que constitueixen les diverses unitats funcionals han d’estar
proveits de dispositius de tancament precintables.

La unitat funcional de mesura ha de disposar d’un acceés registrable que faci
practicable el dispositiu de visualitzacidé de les diverses funcions de mesura.

Una vegada tancat, ha de mantenir el grau de proteccié assignat al conjunt i ha
de ser precintable.
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Tots els cables han de ser no propagadors d’incendi i amb emissié de fums i
opacitat reduides.

9.2 Unitats funcionals

Les unitats funcionals que constitueixen els CPMFV soén:

TMF1

Complador Comptador
Mulifuncio Mullifuncia

Unitat funcional de CGP
Unitat funcional de transformadors de mesura (si escau)

Unitat funcional de comprovacid (si escau)

Unitat funcional de mesura
Unitat funcional d’interruptor general manual

Unitat funcional de dispositius de sortida

N

TMF 10 H

:‘!

e e

Unitat funcional de CGP

Compladors

Reglees de Comprovacis

Transormadors de masura

Irderry plor feng fal manwual

Dispositius de sorlida

Figura 2 - Esquemes unifilars CPMFV.

9.3 Ubicacio

El CPMFV s’ha d’instal-lar en llocs d’accés lliure i permanent i al costat de la
caixa de seccionament quan n’hi hagi.

En qualsevol cas ha de ser de lliure accés per al personal de I'empresa

distribuidora les 24 hores del dia, tots els dies de I'any.
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9.4 Arquitectura orientativa

1 — Comptador; 2 — Interruptor general manual; 3 — Interruptor diferencial
Figura 6: Exemples de CPMFV

9.5 Caracteristiques dels equips de mesura

Els comptadors d’energia han de ser d’un tipus homologat i aprovat per
'empresa distribuidora. Tots els elements que formen part de l'equip de
mesura, tant d’entrada com de sortida, han de ser precintats per I'empresa
distribuidora.

S’han d’utilitzar comptadors estatics multifuncid amb registrador de mesures
inclds en el mateix envoltant, per a la mesura d’energia activa en ambdds
sentits de circulacid d’energia (compra i venda) i reactiva a 4 quadrants
programats amb la discriminacié horaria vigent i necessaria per a la facturacio.

L’energia eléctrica que el titular ha de facturar a 'empresa distribuidora és la
diferéncia entre I'energia eléctrica de sortida i la d’entrada a la instal-lacio
fotovoltaica.

El comptador ha de permetre verificar per LED en els dos sentits de I'’energia.

Per a instal-lacions amb una poténcia superior a 15 kVA el comptador ha de
registrar la mesura d’energia reactiva.

Per a les instal-lacions amb una intensitat < 63 A s’han d’emprar comptadors
de mesura directa; per a les instal-lacions amb intensitats superiors s’han
d’utilitzar comptadors de mesura indirecta.
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La precisio dels comptadors d’energia electrica ha de ser la indicada a la taula
seguent:

Equip de mesura Activa Reactiva Corba de carrega
Pn > 15 kVA 0.5 1 Obligatoria
Pn < 15 kVA 1 2 Opcional

9.6 Conductors

Els conductors han de ser no propagadors de lI'incendi i amb emissié de fums
CIH i opacitat reduida.

9.7 Equips indirectes

En els equips de mesura indirecta s’han d’instal-lar regletes de comprovacié
amb separadors i senyalitzacio.

La seccio dels conductors pel cablejat de tot el secundari de mesura en equips
indirectes s’ha de fer amb cable de coure aillat Eer a una tensio de 750 V, de 4
mm? de seccié per a les intensitats i d’1,5 mm? per a les tensions, senyalitzat
amb color blau per al neutre, i amb marrd, negre i gris per a les fases.

9.8 Equips directes

Per al cablejat dels equips de mesura directa trifasica, els conductors han de
ser de coure, aillats normalment, unipolars amb una tensidé assignada de 750 V.
Quan s’utilitzin multiconductors, la tensié assignada ha de ser de 1.000 V de 16
mm? de seccié per a les fases i el neutre; senyalitzats amb color blau per al
neutre, i amb marrd, negre i gris per a les fases.

En comptadors directes monofasics el cablejat ha de ser de cable de coure
flexible de 10 o 16 mm? de seccié tant per a la fase com per al neutre,
senyalitzat amb color blau per al neutre, i amb marré per a la fase.

9.9 Telemesura
Es obligatoria la telemesura a les instal-lacions de generacié amb poténcia
superior a 15 kVA.

L’alimentacié del modem s’ha de fer des de la mateixa instal-lacié fotovoltaica.

Es pot col-locar aquesta alimentacido en un modul de doble aillament,
incorporant una base de suport amb presa de terra, un relé magnetotérmic i un
relé diferencial si fos necessari.

10 Interruptor general

Es tracta del dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la
instal-lacié fotovoltaica de la xarxa de distribucié. S’ha de poder accionar
manualment.
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Ha de tenir un poder de tall suficient del corrent de curtcircuit que pugui produir-
se en el punt de la instal-lacié, de 10 kA com a minim.

Pot ser bipolar (dos pols protegits) o tetrapolar (tres pols protegits més neutre
seccionable), en funcié del tipus d’instal-lacio.

La proteccid magnetotérmica ha d’actuar com a maxim a la poténcia de pic de
la instal-lacié i en cap cas per damunt del 130% de la poténcia nominal de la
instal-lacio.

11 Linia de connexid de la instal-lacié (LCI)

Es la part de la linia de connexié que connecta les instal-lacions fotovoltaiques
propiament dites amb el CPMFV.

Els conductors han de ser de coure. La seccio dels cables ha de ser uniforme a

tot el seu recorregut i sense empalmaments. La seccié minima ha de ser de 10
2

mm~.

Cada linia ha de portar el seu conductor de neutre aixi com el conductor de
proteccio.

El punt de connexidé del conductor de proteccié s’ha de situar en el quadre de
comandament i proteccio.

En el cas d’edificis destinats principalment a habitatges, i en edificis comercials
o d’oficines, han de discorrer per llocs d’us comu o, en cas contrari, han de
quedar determinades les seves servituds corresponents.

El calcul, la instal-lacid i els materials han de complir els requeriments indicats
en el Reglament d’instal-lacions electriques de baixa tensié.

12 Quadre de comandament i proteccio

Les proteccions que es descriuen aqui es refereixen, principalment, a les que
desconnecten les instal-lacions fotovoltaiques de la xarxa de distribucid de
baixa tensio, aixi com les proteccions minimes contra sobretensions.

Aquestes proteccions han de limitar les interferéncies sobre la xarxa i sobre
altres clients en el cas de defecte, tant a les instal-lacions fotovoltaiques com a
la mateixa xarxa.

En cas de defecte localitzat a la instal-lacié fotovoltaica, la proteccié I'ha de
separar automaticament de la xarxa.

La proteccié ha d’evitar que la instal-lacié fotovoltaica continui alimentant un
defecte o mantenint en tensié una part de la xarxa en defecte (per a la
seguretat de persones i instal-lacions).

La proteccié ha d’evitar el funcionament en illa.
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La proteccidé ha d’'impedir la reconnexié de la instal-lacié abans de 3 minuts des
del restabliment de la tensid, després d’haver estat desconnectada la
instal-lacio.

La proteccio ha d’evitar, sempre que sigui possible, la desconnexio injustificada
de la instal-lacié fotovoltaica com a conseqiiéncia de variacions normals en els
parametres de funcionament de la xarxa.

Cal disposar almenys dels elements seglents integrats a 'ondulador:

e Proteccié de maxima i minima tensié: s’ha de controlar la tensio fase
neutra en instal-lacions monofasiques i les tensions entre fases en les
trifasiques.

Desconnexié per maxima tensid6 a 1,1 Vn de qualsevol de les
tensions, mantinguda durant 0,5 segons.
Desconnexid per minima tensié a 0,85 Vn de qualsevol de les
tensions, mantinguda durant 1,2 segons.

e Proteccio6 de maxima i minima freqliencia: s’ha de controlar Ila

frequencia.
Desconnexidé per maxima frequéncia a 51 Hz, mantinguda durant 0,2
segons.
Desconnexidé per minima frequéncia a 48 Hz, mantinguda durant 3
segons.

e Proteccio antiilla: cal disposar de metodes de deteccid passius o actius

(deteccio de salt de fase, control de poténcia reactiva, desplagament
frequencia, etc.) que permetin evitar el funcionament d’aquests equips
en condicions de pérdua de xarxa.
El senyal del disparament per funcionament en illa no pot
desapareixer fins que les seves magnituds de referéncia romanguin
correctes durant 3 minuts ininterromputs, impedint durant aquest
temps la connexio de la instal-lacio fotovoltaica a la xarxa.

e Separacié galvanica: la instal-laci6 ha de disposar d’'una separacio
galvanica entre la xarxa de distribucié de baixa tensio i la instal-lacié
fotovoltaica, bé per mitja d’'un transformador d’aillament, bé per
qualsevol altre mitja degudament acreditat. La rigidesa dieléctrica de
la separaci6 galvanica ha de ser com a minim de 2.500 V.

e Posada a terra: la posada a terra de la instal-lacid fotovoltaica és
independent de la del neutre de la xarxa de I'empresa distribuidora,
sense que la primera produeixi transferencies de defecte a la xarxa de
distribucio.

13 Onduladors

Per evitar desequilibris en la generacié de forma desequilibrada, els onduladors
han de ser trifasics, llevat de les instal-lacions de potencia nominal inferiors a 5
kVA connectades a la xarxa mitjangant connexié monofasica.

13.1 Harmonics

Els corrents harmonics que I'ondulador pugui injectar a la xarxa han d’estar
dins els limits establerts per les normes seguents:
e EN 61000-3-2; equips amb corrent nominal menor o igual a 16 A.
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e EN 61000-3-12; equips amb corrent nominal major de 16 A i menor de
75 A o igual.
e EN 61000-3-4; equips amb corrent nominal major de 75 A.

13.2 Certificacio del fabricant

El fabricant de I'ondulador ha de facilitar un certificat en qué s’incloguin els
conceptes seguents:

e Integracio de les proteccions en l'inversor.

e Existéncia de proteccid antiilla.

e Ajusts de les proteccions i impossibilitat de modificacidé per a I'usuari.

e Compliment dels limits d’emissié d’harmonics.

e Tipus de separacié galvanica.

14 Revisions

Per tal d’efectuar un seguiment del funcionament i de [l'eficiencia de la
instal-lacio fotovoltaica, el titular ha de fer, com a minim, una lectura al mes de
'equip de mesura per comparar la produccio efectiva amb la produccio prevista
i aixi comprovar que:

e No hi ha cap modul defectuds.

e La connexid esta en bon estat.

e Que la xarxa esta estable.

L’empresa distribuidora pot revisar, quan ho consideri oportu, la regulacio i
I'estat de funcionament dels sistemes de proteccid, control, mesura i connexid
de la instal-lacié fotovoltaica interconnectada a la seva xarxa.

En el cas que una instal-lacio fotovoltaica pertorbi el funcionament de la xarxa
de  distribucid i incompleixi els Ilimits establerts de compatibilitat
electromagneética, qualitat de servei o qualsevol altre aspecte recollit a la
normativa aplicable, 'empresa distribuidora ho ha de comunicar al titular de la
instal-lacioé i a 'administracié competent, amb I'objecte que el titular procedeixi
a resoldre les deficiéncies en un termini de 72 hores.

Si, transcorregut aquest termini, persisteixen les incidéncies, I'empresa
distribuidora pot desconnectar la instal-lacié i informar d’aquest fet
'administracié competent.

En aquest supodsit, un cop eliminades les causes que provoquen les
pertorbacions, per procedir a la connexid de la instal-lacié a la xarxa, el titular
de la instal-lacié ha de presentar a 'empresa distribuidora i a I'administracio
competent la justificacidé corresponent, signada per un técnic competent i/o un
instal-lador autoritzat, amb la descripcio de la revisié efectuada.

Si es produeix qualsevol modificacié en les condicions d’explotacié en el punt
de connexio, 'empresa distribuidora i el titular de la instal-lacié fotovoltaica han
d’acordar les mesures necessaries per adaptar-se a la nova situacio.
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Document num. 3

NORMES TECNIQUES D’INSTAL-LACIONS INTERIORS FOTOVOLTAIQUES

1. Definicions

Cel-lula fotovoltaica

Dispositiu fotovoltaic fonamental que pot generar electricitat quan esta exposat
a la llum o a la radiacio solar.

Panell fotovoltaic

Conjunt de ceél-lules fotovoltaiques interconnectades completament protegit de
'entorn.

Cadena fotovoltaica

Circuit dins el qual hi ha connectats en série diversos panells fotovoltaics per tal
de generar una tensio de sortida donada.

Grup fotovoltaic

Conjunt mecanic i eléctric format per cadenes fotovoltaiques i altres
components per tal de constituir una unitat de produccié d’energia eléctrica en
corrent continu.

Caixa d’unio6 del grup fotovoltaic

Caixa dins la qual totes les cadenes fotovoltaiques estan interconnectades i on
es poden situar els possibles dispositius de proteccio.

Generador fotovoltaic

Conjunt de grups fotovoltaics, també anomenat camp fotovoltaic.

Caixa d’unio del generador fotovoltaic

Caixa dins la qual tots els grups fotovoltaics estan interconnectats i on es
poden situar els possibles dispositius de proteccio.

Cable de cadena fotovoltaic

Cable que uneix la cadena fotovoltaica a la caixa d’unié del grup fotovoltaic o a
la caixa d’'unié del generador fotovoltaic (en el cas d’un sol grup).

Cable de grup fotovoltaic

Cable que uneix la caixa d’'unié dels grups fotovoltaics a la caixa d’unid del
generador fotovoltaic.

Cable principal continu fotovoltaic

Cable que uneix la caixa d’unié del generador fotovoltaic als borns de corrent
continu (CC) de I'equip considerat.

Equip de conversio fotovoltaic

Dispositiu que transforma la intensitat i la tensié continua en intensitat i tensio
alterna, també anomenat ondulador.

Cable d’alimentacio fotovoltaic

Cable que uneix 'equip de conversio a la instal-lacio eléctrica.

Instal-lacio fotovoltaica

Conjunt de components i materials emprats dins l'equip de generacio
fotovoltaic.

Tensio en circuit obert

Tensidé, amb condicions EN 60904-3, als borns d’'un panell fotovoltaic, d’'una
cadena fotovoltaica, d’'un grup fotovoltaic no carregats o als borns de la part
continua de I'’equip de conversio fotovoltaic.

Per als panells fotovoltaics, la tensi6 maxima s’ha de calcular utilitzant la
formula: 1,15 x tensioé en circuit obert.
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Intensitat de curtcircuit

Intensitat de curtcircuit d’'un panell fotovoltaic, d’'una cadena fotovoltaica, d’'un

grup fotovoltaic o d’un generador fotovoltaic amb condicions EN 60904-3.

Intensitat inversa maxima

Valor maxim de la intensitat inversa que pot resistir un panell sense que es

deteriori. Aquest valor ha de ser donat pel constructor.

NOTA: EIl valor tipic per panells de silici cristal-li és d’entre 2 i 2,6 vegades la
intensitat de curtcircuit del panell.

Part intensitat/corrent continu (CC)

Part de la instal-lacié fotovoltaica situada entre els panells fotovoltaics i els

borns de corrent continu de I'’equip de conversio.

Part intensitat/corrent altern (AC)

Part de la instal-lacio fotovoltaica situada més avall dels borns de corrent altern

de I'equip de conversio.
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2. Descripcio de les instal-lacions fotovoltaiques

En aquest document només es consideren les instal-lacions fotovoltaiques
interconnectades a la xarxa publica de distribucié de baixa tensié. Aquestes

instal-lacions es fan amb dos punts d’embrancament:

- Un de destinat al consum eléctric.

- Un altre per lliurar (a la xarxa) la integritat de la produccio fotovoltaica.

Panells fotowoltdics  Onduladors

|

Cansum

|
| __ = I
", |

t — =
— I

[~ T 7 ey | Comptadors
I
I
|
|

| -

|
1

Harxa de distribucid

¥arxa de distribucid

Figura 1 — Embrancament a la xarxa en dos punts.

Per tant, la instal-lacié només funcionara quan la xarxa publica de distribucio es

trobi sota tensio.

A continuacié es descriu un exemple d’instal-lacio

alimentada per la linia de connexié individual (LCI):

interior fotovoltaica
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Panells fotovoltaics

II ] cep
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| — Proteccid contra o " 1
I'ITEITLIPTOF-SECCIDI'IE r sobre-intensitats uadire f e
Comtroli
Proteccio
[P

Proteccid cortra
els llamps r—

1 |
I — JI Onduladors
CB - -

Cable principal continu LAY

Figura 2 — Esquema de principi d’una instal-lacié fotovoltaica.

a) Embrancaments de terra de la part de corrent altern

La posada a terra de la instal-lacié fotovoltaica és independent de la del neutre
de la xarxa de I'empresa distribuidora, sense que la primera produeixi
transferéncies de defecte a la xarxa de distribucio.

b) Embrancaments de terra de la part de corrent continu

Del costat de la instal-laci6 amb corrent continu, cap polaritat necessita
embrancar-se a terra. Els onduladors han de disposar d'una separacié
galvanica entre la xarxa de distribuci6 de baixa tensidé i la instal-lacio
fotovoltaica, bé per mitja d’'un transformador d’aillament, bé per qualsevol altre
mitja degudament acreditat. La rigidesa dieléctrica de la separacié galvanica ha
de ser com a minim de 2.500 V.
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3. Proteccié contra els xocs eléctrics

Els materials de la instal-lacié fotovoltaica de la part de corrent continu s’han de
considerar sota tensio fins i tot quan la part de la instal-lacié de corrent altern
esta desconnectada.

Totes les caixes d’unid (generadors fotovoltaics i grups fotovoltaics) han de
portar un marcatge visible i inalterable per indicar que parts internes a les
mateixes caixes poden romandre alimentades després del seccionament de
'ondulador del costat de corrent continu.

a) Proteccio contra els contactes directes

Els materials eléctrics han d’estar equipats de proteccions per aillament de les
parts actives.

Els armaris o quadres que contenen les parts actives accessibles s’han de
tancar amb clau a menys que es trobin dins un local d’us reservat per a
persones qualificades.

Quan els armaris o els quadres no es trobin en un d’aquests locals, caldra,
quan s’obri la porta d’accés, una proteccié contra els contactes directes, i
s’haura d’utilitzar material que tingui com a minim el grau de proteccié IP2X o
bé IPXXB.

b) Proteccio contra els contactes indirectes
e Part corrent continu

Per la part de la instal-lacié amb corrent continu, la proteccié contra

els xocs eléctrics s’ha de dur fer amb la utilitzacié de la classe Il o bé

per aillament equivalent fins als borns de I'ondulador.

El doble aillament o I'aillament reforcat és una mesura de proteccio

dins la qual:

- la proteccid contra els contactes directes es fa mitjangant un
aillament principal i la proteccié dels contactes indirectes es fa
mitjancant un aillament suplementari, o bé

- la proteccié contra els contactes directes i contra els contactes
indirectes es fa mitjangant un aillament reforgcat entre les parts
actives i les parts accessibles.

e Part corrent altern

La proteccid contra els contactes indirectes es fa mitjangant un

dispositiu diferencial. Aquest dispositiu pot ser de tipus AC quan

'ondulador satisfa les exigéncies de la norma DIN VDE 0126-1-1.

En el cas d’habitatges o locals d’habitacid, la proteccié s’ha de fer

mitjangant un dispositiu diferencial de sensibilitat inferior o igual a 30

mA.

c) Connexio a la terra de les masses
Les masses de l'ondulador i les masses dels materials alimentats per la xarxa
de distribucié publica han d’estar connectades a la mateixa presa de terra,
independent de la presa de terra de la xarxa.
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Per tal de minimitzar les tensions induides a causa dels llamps, les estructures
metal-liques dels panells i les estructures metal-liques de suport (si n’hi ha) han
d’estar connectades a aquesta mateixa presa de terra encara que la part CC de
la instal-lacid sigui de classe Il. Aquestes estructures metal-liques soén
generalment d’alumini i, doncs, convé utilitzar dispositius de connexié
adequats. Els conductors de coure nus no poden entrar en contacte amb els
d’alumini.

4. Proteccid contra sobreintensitats

a) Part corrent continu

Els conductors de cada cadena fotovoltaica s’han de dimensionar per tal
d’obviar els dispositius de proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits. La
intensitat admissible del conductor ha de ser igual o superior a 1,25 vegades la
intensitat de curtcircuit de la cadena fotovoltaica.

Els panells de cada cadena fotovoltaica han d’estar protegits contra I'efecte
d’intensitats inverses susceptibles de produir-se en cas de defecte en un dels
panells. Els panells han de suportar una intensitat inversa maxima de dues
vegades la intensitat de curtcircuit. La taula seguent mostra els detalls de les
intensitats admissibles segons el nombre d’agrupaments de panells
fotovoltaics:

Taula 1
Intensitat Intensitat
Intensitat inversa . admissible dins el
Nombre de ; . assignada del
susceptible de produir- : conductor de la
cadenes fusible de la
se en una cadena cadena
cadena ;
fotovoltaica
d1aZ2 1,25 lec / = 1,25 e
3 2x1,25 I / =22x1,25 e
n 2 3 (n'1) X 1,25 ICC 1,25 ICCS In S 2 ICC Z 2 In

Els conductors del grup fotovoltaic s’han de dimensionar per obviar els
dispositius de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits. La intensitat
admissible del conductor ha de ser igual o superior a (m-1) x 1,25 vegades la
intensitat de curtcircuit de la totalitat del grup fotovoltaic (essent m el nombre
total de grups fotovoltaics).

Els conductors principals s’han de dimensionar per obviar els dispositius de
proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits. La intensitat admissible del
conductor ha de ser igual o superior a 1,25 vegades la intensitat de curtcircuit
del generador fotovoltaic.

b) Part corrent discontinu
e Proteccio contra les sobrecarregues
Els circuits estan protegits contra les sobrecarregues conforme a les
prescripcions de la seccidé 433 de la norma francesa NF C 15-100.
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e Protecci6 contra curtcircuits
El poder de tall dels dispositius de proteccié de les instal-lacions
interconnectades a la xarxa es determina tenint en compte les
intensitats de curtcircuit maximes susceptibles d’apareixer en
provinenca de la xarxa.

En el cas d’'una connexié amb poténcia limitada, i tenint en compte la
preséncia de fusibles situades en amunt, un poder de tall de 3 kA és
suficient per als dispositius contra els curtcircuits en avall del punt de
lliurament.

e Proteccio antiilla
Aquesta proteccio es destina a la desconnexid dels generadors en el
cas de:
-  Defecte a la xarxa
- Aturada de l'alimentacio per la xarxa de distribucio
- Variacions de tensio o frequéncia superiors a les especificades pel

distribuidor

Aquesta proteccid antiilla s’integra en un dispositiu de tall automatic
conforme a una norma europea o bé una norma d’un altre pais de la
comunitat europea reconeguda equivalent per al distribuidor (exemple
DIN VDE 0126-1-1).

5. Caigudes de tensio

a) Part corrent continu

La caiguda de tensié maxima autoritzada dins la part de corrent continu de la
instal-lacidé és del 3% a intensitat de curtcircuit. Es recomana limitar aquesta
caiguda de tensié a 1%.

b) Part corrent discontinu

La caiguda de tensid maxima autoritzada entre el punt de connexid i els borns
AC de I'ondulador és del 3% a potéencia nominal dels onduladors. Es recomana
limitar aquesta caiguda a I’'1%.

D’altra banda, el valor de la resisténcia de la unié entre el punt de lliurament i
els borns AC de I'ondulador ha de ser inferior o igual a 0,5 ohm.

6. Seccionament i tall

Durant el disseny i la instal-lacio dels dispositius de seccionament i tall entre la
instal-lacié fotovoltaica i la xarxa publica de distribucid, aquesta darrera s’ha de
considerar com a font i la instal-lacié com a carrega.

a) Dispositius de seccionament

Per tal de permetre el manteniment de l'ondulador fotovoltaic, s’han de
preveure dispositius de seccionament per a aquest darrer tant de la part de
corrent continu com de la part de discontinu.
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b) Dispositius de tall

e Part corrent continu
S’ha de preveure un dispositiu de tall per a la part de corrent continu
de la instal-lacio fotovoltaica i a prop de 'ondulador.

e Part corrent altern
S’ha de preveure un dispositiu de tall demergéncia per a la part de
corrent discontinu de la instal-lacié fotovoltaica. La CGP pot complir la
funcié de tall d’emergéncia.

e Disposicions particulars als edificis d’habitatges
Si el recorregut entre 'ondulador i la xarxa travessa una part habitada,
el dispositiu d’aturada d’emergéncia de la instal-lacié fotovoltaica s’ha
d’'instal-lar conforme als articles 771.463 i 771.558 de la norma
francesa NF C 15-100.

7. Proteccié contra sobretensions d’origen atmosferic o per
maniobres

a) Generalitats

Les informacions contingudes en aquest paragraf tracten de la protecci6 de les
instal-lacions fotovoltaiques contra sobretensions en complement a la norma
francesa NF C 15-100. Tenint en compte la sensibilitat i el lloc d’emplagament
d’aquestes instal-lacions, s’ha de posar una atencié especial a la proteccio
contra els efectes directes dels llamps. Vegeu particularment la norma EN
62305-1 a -3.

b) Sobretensions en una instal-lacio fotovoltaica
Les sobretensions es poden manifestar de diverses maneres en les
instal-lacions fotovoltaiques. Poden ser:
e Transmeses per la xarxa de distribucio i d’origen atmosféric (Ilamps)
i/o per maniobres.
e Generades per llamps a prop dels edificis i de les instal-lacions
fotovoltaiques, o sobre els parallamps dels edificis.
e Generades per les variacions de camps eléctrics a causa dels llamps.

c) Proteccions
e Equipotencialitat

L’equipotencialitat dels elements és indispensable. Un conductor
d’equipotencialitat ha d’unir tots els elements conductors i masses
metal-liques de la instal-lacié fotovoltaica (tal com s’especifica en el
paragraf 7.a). El conductor d’equipotencialitat ha d’estar conforme a les
figures 3 i 4. Un conductor suplementari d’equipotencialitat de 10 mm? ha
d’unir les parts metal-liques del grup fotovoltaic i el dispositiu de proteccid
per punta parallamps si la distancia que els separa és inferior a 2,5
metres.
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Figura 3 — Exemple d’instal-lacié amb proteccioé per punta parallamps.
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Figura 4 — Exemple d’instal-lacié sense proteccié per punta parallamps.
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e Djspositius parallamps
Els dispositius parallamps instal-lats han de ser conformes a la norma
EN 61643.

Per a la part de la instal-laci®¢ de corrent continu, s’han de definir
criteris com el mode de fi de vida. Aquests dispositius s’han de triar
segons les recomanacions dels constructors.

Per a les parts de la instal-lacié amb corrent discontinu, cal utilitzar el
dispositiu parallamps de tipus 1.

d) Condicions per a la instal-lacio de dispositius parallamps

La taula seguent es basa en I'experiéncia actual dels fendmens considerats i
determina la seleccidé d’'un dispositiu parallamps aixi com el seu tipus (tipus 1 o
tipus 2).

Taula 2
Caracteristiques de CostatNk =28 N = 20

la instal-lacié cC Costat AC Costat CC Costat AC
Edifici o estructura Obligatori Obligatori Obligatori Obligatori
equipada d’una Tipus 2 Tipus 1 ** Tipus 2 Tipus 1 **
punta parallamps
Alimentacioé en baixa Obligatoria
tensio per a una linia Poc util Recomanada Recomanada | Tipus 2 ***
total o parcialment Tipus 2 Tipus 2 Tipus 2
aeria
g;]n;%n:)aeilg irrlabﬁlri(ig Poc util Poc util Recomanada Recomanada
totalment soterrada Tipus 2 Tipus 2 Tipus 2 Tipus 2
("): Nk és el nivell keraunic i indica el nombre de dies a I'any que se senten

trons.

(™): En el cas d’edificis que comportin centres de transformacio, si el terra del
neutre del transformador és el mateix que el terra de les masses
interconnectat al terra de la punta parallamps, no és obligatori I'us d’un
dispositiu parallamps.

(***): S’admet I'abséncia de dispositiu parallamps si es justifica amb un estudi
d’analisi del risc segons la guia francesa UTE C 15-443.

NOTA: Si s’instal-la un dispositiu parallamps al circuit de poténcia, es
recomana instal-lar-ne un altre al circuit de comunicacio.

e) Seleccio iinstal-lacio de dispositius parallamps
e Valor In per a dispositius parallamps de tipus 2 (valid per a les parts CC i
AC)
La intensitat nominal de descarrega (In) maxima és de 5 kA per als
dispositius parallamps. Com més alt sigui aquest valor, més llarga
sera la durada de vida.
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El dimensionament del dispositiu parallamps de tipus 2 es pot
optimitzar fent una estimacio del nivell d’exposicié a les sobretensions

(FFv)Z
Fry = Nk . (7 +¢)+5)
Nk: nivell keraunic local (a Andorra es pren com a valor 30).
@: valor donat per la taula 3 d’acord amb les recomanacions de la
taula 2.

o. s’obté amb la taula 4 analitzant de forma separada la situacié de
la linia aéria, I'edifici o el camp de panells fotovoltaics. Dels tres
valors donats, s’ha d’utilitzar el més gran.

Taula 3
ResliEt 6o Obligatori Recomanat Poc util
la taula 2
@ 2 1 0
Taula 4
. L. . Lloc de
Situacio de la linia
. o i Totalment Poques Terreny pla muntanya,
aéria (BT), de l'edifici
envoltat estructures (o) cresta o
o del camp de panells , .
. d’estructures a prop descobert preséncia
fotovoltaics :
d’estany
1) 0 0,5 0,75 1

La taula seglent permet optimitzar la seleccié de la In en funcié del
parametre Fegy.

Taula 5
Estimacio del risc In (kA)
Frv =40 5
40 < Fry = 80 10
Frv = 80 20

e Per xarxa de corrent altern (AC)
L’us d’un dispositiu parallamps de tipus 1, al punt d’embrancament
entre la instal-lacié fotovoltaica i la xarxa, ha de tenir una intensitat
minima de 12,5 KA.
Per triar el dispositiu parallamps de tipus 2, cal referir-se a la taula 5.
La categoria de sobretensié acceptable (en el cas que no estigui
especificada) és la categoria 1. La tensié maxima susceptible d’assolir
el dispositiu és d’1,5 kV. Aixd0 implica generalment una proteccié a
base de diversos nivells de dispositius parallamps ordenats.

Quan la taula 2 prescrigui una protecci6é per dispositiu parallamps pel
costat AC d’una instal-lacié fotovoltaica interconnectada a la xarxa,
convé seguir les instruccions de la guia francesa UTE C 15-443.
Aquesta norma nomeés tracta algunes precisions especifiques per a la
protecci6 del material de Ila part AC de les instal-lacions
fotovoltaiques.
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La instal-lacié del dispositiu parallamps s’ha de fer al més a prop
possible de l'origen de la instal-lacidé (figura 5). Quan la distancia del
cable entre aquest dispositiu i els borns avall de 'ondulador (distancia
E) és superior a 30 metres, és necessari instal-lar, a prop d’aquest
ondulador, un dispositiu parallamps suplementari (figura 6).

E = 10m

[ml]
L1

L1+L2+L3 <= 50 cm
2]
FI
L

L3

AC

©560]

Figura 5 — Distancia E < 10 metres.

L1+L2+L3 = 50 cm

E>10m
Dz
L1 L1
2] =2
P P
L L

L3 L3
EE=E=E= EE=E=E=]

AC

Figura 6 — Distancia E > 10 metres.

e Per xarxa de corrent continu (CC)
Les proteccions han de ser dispositius parallamps de tipus 2, ja que
les sobretensions entre els generadors FV i els onduladors son
generats pels efectes indirectes dels llamps a prop dels edificis o bé
sobre les puntes parallamps.
= Emplacament
En cas que sigui necessari un dispositiu parallamps d’aquest
tipus, ha de complir la proteccié de la instal-lacidé fotovoltaica i de
'ondulador.
Un sol dispositiu pot ser suficient per fer aquesta funcié quan la
llargada de la canalitzacié (distancia E) entre els elements que
s’han de protegir sigui inferior a 30 metres.
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En aquest cas, es recomana instal-lar dispositius parallamps a
prop dels panells fotovoltaics.

E=10m

o
s

Figura 7 — Exemple d’instal-lacié d’una proteccio contra les sobretensions en
una part CC.

= Tria de la intensitat nominal
La intensitat nominal de descarrega minima recomanada és de 5
kA. Com més alt sigui aquest valor, més es perllongara la durada
de vida dels equips.
La tensio dels dispositius parallamps ha de ser superior o igual a
1,2 vegades la tensido als borns costat CC del dispositiu de
conversio fotovoltaic.

= Connexioé dels dispositius parallamps

A continuacio es donen dos exemples de connexiéo dels
dispositius parallamps:
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Figura 8 — Exemples de connexio dels dispositius parallamps.

= Tria de la tensié U. del dispositiu parallamps
La caracteristica U; del dispositiu parallamps s’ha de triar d’acord
amb la tensié maxima en buit dels panells fotovoltaics.
Els fabricants de panells fotovoltaics donen generalment una
tensié en circuit obert amb qué es pot determinar un valor de
tensid en circuit obert del generador fotovoltaic.

= Tria de la tensié Up del dispositiu parallamps
Per tal d’assegurar una proteccié efica¢ dels materials, els valors
de U, han de ser inferiors al valor de resisténcia als xocs dels
materials que s’han de protegir.

En cas que els fabricants no donin els valors de tensioé residual del
dispositiu parallamps, cal aplicar un marge de seguretat entre la
resisténcia als xocs dels materials i el valor U,.

Aquest marge ha de ser com a minim igual a un 20%.

Per als panells fotovoltaics, els valors de les sobretensions
acceptables vénen donats per les tensions inverses dels diodes
antiretorn (I'ordre de magnitud sol ser d’'unes centenes de volts
per diode).

Per als equips de conversio, la sobretensié acceptable ve donada
per la tensi®6 maxima en circuit obert, aixi com per la tria
tecnologica dels fabricants. La resisténcia a les sobretensions es
pot considerar igual a 5 vegades la tensid de curtcircuit, si no hi ha
cap altra informacié.

f)  Seleccio dels dispositius associats als dispositius parallamps
Els dispositius parallamps poden deixar de funcionar pels motius seguents:
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- Per sobreescalfament térmic excessiu per una acumulacié d’impactes de
llamps que no sobrepassen el valor de disparament perd que
condueixen a una destruccié lenta dels seus components interns.

- Per curtcircuit a causa d’'un sobrepassament del valor de disparament
que condueix a una destruccié brutal de la seva impedancia.

En ambdés casos, el dispositiu o els dispositius parallamps han d’estar
equipats d’'un sistema de desconnexidé dimensionat per funcionar sigui quina
sigui la intensitat produida pels panells fotovoltaics.

Els sistemes que permeten una desconnexio al final de vida util dels dispositius
parallamps son:
- Incorporats pels mateixos dispositius parallamps i s6n anomenats
desconnectadors.
- Instal-lats en série amb els dispositius parallamps i sén simples fusibles
o disjuntors.
- Una combinacioé dels dos anteriors.

En qualsevol cas, les caracteristiques dels sistemes de desconnexié externs
han de complir amb les recomanacions del fabricant del dispositiu parallamps.

8. Condicions d’instal-lacié de generadors fotovoltaics

a) Captadors fotovoltaics

Els captadors fotovoltaics s’han d’instal-lar de manera que se n’optimitzi el
rendiment tot respectant els marcs normatius sobre urbanisme i impacte
paisatgistic.

Els conductors que hagin de discorrer per la coberta han d’estar previstos per
resistir els raigs ultraviolats i les agressions climatiques.

b) Canalitzacions
En el cas d’edificis d’habitatges, les instal-lacions fotovoltaiques no poden
discorrer per parts privatives.

Els cables han de ser no propagadors de la flama i han de suportar
temperatures de fins a 90°C en régim permanent.

Els cables sotmesos a la radiacié solar han de ser resistents als raigs
ultraviolats o bé instal-lats amb una “pantalla” que compleixi el mateix efecte.

Les connexions i els cables s’han de fer de tal manera que s’evitin
deterioracions pels efectes del vent o del gel.
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Els cables de les cadenes de panells, dels grups fotovoltaics i els cables
principals fotovoltaics d’alimentacié continua s’han d’instal-lar de manera a
reduir al maxim els riscs pel defecte de posada a terra o de curtcircuit. Aquesta
condicié queda complerta utilitzant cables monoconductors de classe Il.

Aquests cables han de discorrer conjunts i el conductor d’equipotencialitat
emprara el mateix recorregut.

En el cas de discdrrer dins de conductes o regletes, els circuits continus
empraran conductes o regletes diferents dels circuits alternatius, tret
puntualment dels possibles encreuaments.

c) Dimensionament de les canalitzacions

En el cas particular de canalitzacions sotmeses a la radiacié solar directa, la
temperatura ambient que cal tenir en compte pel seu dimensionament és de
70°C.

d) Proteccio contra les interferencies electromagnetiques

Per tal de minimitzar les tensions induides pels llamps, la superficie del conjunt
dels cables de les interconnexions dels panells i de les cadenes de panells ha
de ser la més petita possible.
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Figura 9 — Exemple d’embrancament incorrecte: induccié entre polaritats.
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Figura 10 — Exemple d’embrancament incorrecte: induccioé entre polaritat i
massa.
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Figura 11 — Exemple d’embrancament correcte: reduccio de les superficies dels
cables.
e) Materials

Els materials fotovoltaics han de ser conformes a les normes de la série EN
61730.

Els materials instal-lats a I'exterior han de tenir un grau de protecci® minim
IP44. El seu grau de proteccidé contra els impactes mecanics ha de ser com a
minim IKO7, d’acord amb la norma EN 62262.

Les parts continues i discontinues de la instal-lacié es poden trobar dins un
mateix armari, si hi ha una separacio fisica entre les dues parts.

Per a la part CC, totes les caixes d’'unié han de portar inscripcions visibles i
inalterables per indicar que hi ha parts actives que estaran sota tensié després
d’haver seccionat I'ondulador.

Les intervencions sobre els materials, aparells i connexions s’han de poder
efectuar amb tota seguretat.

Per a la part DC, els dispositius de connexié accessibles a les persones no
qualificades s’han de poder desmuntar unicament amb estris o eines
especifiques.

f)  Aparellatge

e Per a la part del corrent altern (AC)
S’han d’aplicar les regles generals de la norma francesa NF C 15-100.

e Per a la part del corrent altern (CC)
Per a la part CC, tots els aparellatges han d’estar adaptats al
funcionament en corrent continu, triats i instal-lats segons les
prescripcions del fabricant.
En locals d’habitatges, s’autoritza I'aparellatge industrial Uunicament
per a la part de la instal-lacié en corrent continu.
Els valors assignats minims de tensié i d'intensitat de I'aparellatge s6n
respectivament 1,15 vegades la tensidé en circuit obert del generador
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fotovoltaic i 1,25 vegades la intensitat en circuit obert del circuit
considerat.

9. Manteniment

Les operacions de manteniment de les instal-lacions fotovoltaiques, aixi com el
contracte, s’han d’efectuar d’acord amb els requeriments técnics del document
8.

10. Senyalitzacio

Per raons de seguretat destinades al personal que intervingui (encarregats de
manteniment, personal de 'empresa de distribucid, serveis de socors, etc.), és
obligatori senyalitzar el perill per la preséncia de dues fonts de tensio
(fotovoltaica i xarxa publica).

Marcatge a la part del corrent altern
Cal mencionar en un cartell de senyalitzacio situat a prop del dispositiu de
seccionament del punt d’alimentacio la inscripcioé seguent:

Produccio
fotovoltaica

Tall xarxa de
distribucio

De la mateixa manera, a prop del dispositiu de seccionament del punt de
lliurament s’ha de col-locar el cartell seguent:

Tall instal-lacid
fotovolaica
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1.  Marcatge a la part del corrent continu

Totes les caixes d'unié (generador fotovoltaic i grups FV) i les canalitzacions
CC han de portar un marcatge visible i inalterable que indiqui que hi ha parts
actives internes de les caixes que poden estar sota tensié fins i tot després de

seccionar I'ondulador costat CC.

Per aix0, cal senyalitzar d’aquesta manera:
e les parts exteriors de les caixes d'unio
e les parts visibles dels armaris CC
e les extremitats de les canalitzacions CC

ATENCIO
Cables de corrent
continu sota tensio

També s’ha de col-locar una inscripcié que indiqui “No ho

manipuleu en carrega” a:
e linterior de les caixes d’'unid i dels armaris CC

e prop del seccionador (fusible), dispositiu
No ho manipuleu parallamps...
en carrega

2. Marcatge dels onduladors
Tots els onduladors han de portar un marcatge que alerti d’aillar les dues fonts

de tensi6é abans de qualsevol intervencio.

A0

Ailleu les dues

:resefn(;::l dde fonts abans de
teunessié? s de qualsevol

. intervencio
- Xarxa

- instal-lacio FV
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Document num. 4

CONTINGUT MINIM DEL PROJECTE ENERGETIC D’INSTAL-LACIO
FOTOVOLTAICA

Memocoria
e Titular i objecte de la instal-lacio
e Emplacament de la instal-lacio i accessos
e Descripcié general del projecte
e Estudi energetic i de rendiments
= Dades de radiacio solar. Incidéncia de l'orientacid i de la inclinacié
dels panells
=  Caracteristiques dels panells. Disposicid del camp fotovoltaic
= Previsid anual de produccio energeética
Tensions de treball, corrent continu i corrent altern
Onduladors (caracteristiques i justificacidé del compliment de les
normatives)
Quadres de CC i de CA
Proteccions de CC i de CA (sobreintensitats, curtcircuits, sobretensions
atmosferiques, contactes directes, contactes indirectes, tensio,
frequencia, etc.)
e Posades a terra de la instal-lacio. Criteris utilitzats en el disseny i
dimensionament
e Calcul i dimensionament de la instal-lacié de distribucio
e Descripcio del sistema de mesura pel seguiment de produccions
Calculs justificatius, amb especial consideracio als aspectes seguents:
e Justificacié del compliment de la normativa aplicable. Calculs de circuits
e Resisténcia mecanica dels panells, suports i estructures sota les
carregues o condicions climatiques
Temperatura. Incidéncia en els diversos elements eléctrics
Posada a terra. Calcul dels valors de posada a terra i justificacio de les
distancies per evitar un possible acoblament
Planols
e Planol de situacio incloent-hi els accessos al lloc de la instal-lacio
e Esquema eléctric unifilar de la instal-lacié de poténcia
e Esquema de proteccions eléctriques i de proteccié de la interconnexid
amb I'empresa eléctrica
Esquema de la instal-lacié de mesura
Planol(s) general(s) en planta i algat a escala convenient amb indicacio
de cotes essencials, que posin de manifest 'emplagcament i la disposicio
dels equips, els aparells i les connexions principals
e Xarxes de posada a terra
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Document num. 5

CONTRACTE TECNIC DE CESSIO D’ENERGIA

, de de
REUNITS
D’una part, , de nacionalitat , amb
passaport/document d’identitat numero , que actua en
nom propi/en nom i representacioé de , amb domicili
a . En

endavant, “la persona titular de la instal-lacié”.

| d’altra part, , que actua en nom i
representacio de , amb domicili a
En

endavant, “'empresa distribuidora” o “I'ED”.
MANIFESTEN

L’article 7.1 del Reglament de regulacié de l'activitat de generacio eléctrica
d’origen fotovoltaic en instal-lacions integrades en edificacions i
interconnectades a la xarxa, del XX de XX del XX, estableix I'obligacid¢ de
subscriure un contracte de cessid d’energia entre el la persona titular de la
instal-lacio i 'empresa eléctrica distribuidora.

La persona titular de la instal-lacié es proposa posar en marxa, després dels
tramits oportuns, una instal-lacié de generacié fotovoltaica de baixa tensio a la
ubicaci6 seguent:

- La connexid a la xarxa de distribucio i el comptatge s’han d’efectuar a la
tensio de volts a I'adreca seguent:

Aquest contracte s’estableix per donar compliment a la disposicidé esmentada i
es regeix per les seguents,

CLAUSULES

I. Condicions generals de lliurament de I’energia eléctrica

a. L’energia eléctrica produida s’ha de lliurar a la xarxa de I'empresa
distribuidora a través de la connexid establerta a aquest efecte. L’empresa
distribuidora ha d’adquirir I'energia eléctrica de la instal-lacié d’acord amb les
condicions i els requisits que s’estableixen en la legislacié vigent i en aquest
contracte. La persona titular de la instal-laci6 s’absté de cedir a tercers I’energia
eléctrica produida per la instal-lacio.
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b. L’energia cedida a 'empara d’aquest contracte és d’origen fotovoltaic i s’ha
de facturar I'empresa distribuidora dins els limits establerts al Reglament de
regulaci6 de [l'activitat de generacié eléectrica d’origen fotovoltaic en
instal-lacions integrades en edificacions i interconnectades a la xarxa, del XX
de XX de XXX. L’empresa distribuidora pot dur a terme, al seu carrec, totes les
comprovacions necessaries per verificar l'origen de [I'energia eléctrica
adquirida; amb aquesta finalitat, la persona titular de la instal-laci6é esta obligat
a facilitar a ’'empresa distribuidora totes les dades pertinents que li sol-liciti.

c. La persona titular de la instal-lacid¢ ha de lliurar anualment a 'empresa
distribuidora els certificats que acreditin la vigéncia de la polissa d’asseguranca
i del contracte de manteniment de les instal-lacions interiors. En defecte
d’aquesta acreditacio, 'empresa distribuidora suspendra la compra d’energia.
d. Quan la persona titular de la instal-lacié substitueixi 'ondulador o algun
altre element de la instal-lacid, ho ha de fer per un altre de les mateixes
caracteristiques, i ha de lliurar a I'empresa distribuidora un certificat del
fabricant que ho acrediti. En defecte d’aquesta acreditacio, I'empresa
distribuidora ha de suspendre la compra d’energia.

ll. Condicions técniques de la instal-lacio

a. Les caracteristiques dels equips de control, connexio, seguretat i mesura
instal-lats, aixi com l'esquema unifilar corresponent a les instal-lacions de
generacié i enllag, s6n els que apareixen en la memoria tramitada a
I'’Administracio, i formen part del projecte energetic. S’adjunta una copia
d’aquesta documentacié com a document d’aquest contracte.

b. La poténcia de la instal-lacié fotovoltaica, entesa com la suma de la
poténcia nominal dels onduladors, és de kW. La previsid de venda
anual a 'ED és de kWh. L’energia subministrada ha de tenir una
frequencia de 50 Hz, una tensié de volts, un cos¢p compres entre 0,95 i
1, i ha de complir els requisits de tolerancia i de qualitat que estableix la
legislacio vigent.

c. El comptatge de l'energia activa entregada per la persona titular de la
instal-lacié a I'empresa distribuidora s’ha de fer mitjangant un comptador lliurat
per 'ED, situat segons s’indica en el document 2 de 'Annex del Reglament de
regulaci6 de [l'activitat de generacid eléctrica dorigen fotovoltaic en
instal-lacions integrades en edificacions i interconnectades a la xarxa. La
persona titular de la instal-lacié s’ha de fer carrec del cost d’aquest instrument
de mesura.

lll. Condicions d’explotacio6 de la instal-lacio

a. La persona titular de la instal-laci6 es compromet a mantenir les
instal-lacions en perfectes condicions de funcionament, en especial els aparells
de proteccid i interconnexio, i és responsable dels danys i perjudicis de
qualsevol mena que puguin ocasionar a les instal-lacions, els aparells o el
personal de I'empresa distribuidora, o a terceres persones. Les despeses
derivades de les actuacions, que seran executades per I'empresa distribuidora,
per al bon funcionament i manteniment de la linia de connexié primaria aniran a
carrec de la persona titular de la instal-lacio.

b. L’empresa distribuidora pot tallar la interconnexidé i suspendre I'absorcio
d’energia quan es produeixin, a la xarxa eléctrica, situacions que ho justifiquin,
ja sigui per treballs programats, causes de forgca major, o altres situacions
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incloses en la normativa vigent. Quan aquestes circumstancies es puguin
preveure amb anterioritat, s’han de comunicar al productor amb antelacio i tan
aviat com sigui possible. L’empresa distribuidora pot restablir la tensié sense
avis previ.

c. La persona titular de la instal-laci6 s’obliga a informar I'empresa
distribuidora, tan aviat com sigui possible, de qualsevol anomalia detectada
dins les seves instal-lacions que pugui afectar la xarxa eléctrica.

d. La persona titular de la instal-lacié autoritza I'empresa distribuidora a
accedir, mitjancant el seu personal, al recinte o els recintes on hi ha instal-lats
els equips d’interconnexio i de mesura.

IV. Condicions economiques

a. La tarifa de compra aplicable a aquest contracte, d’acord amb el que
preveu el Decret , de de , sera de

€/kWh. Aquesta tarifa s’actualitzara anyalment amb el 25% de I'index de preus
de consum, publicat pel Govern. Es tracta d’'un preu fix, independent de I'hora i
de l'estacionalitat. En cas que la persona titular de la instal-lacié no aporti a
'empresa distribuidora (ED) el certificat de Registre de Tarifa de Retribucio
(RTR), expedit pel ministeri competent en matéria d’energia, s’aplica la tarifa de
mercat.

La instal-lacié6 de comptatge, del tipus multifuncié, mesura I'’energia activa en
ambdods sentits de circulacio. L’energia eléctrica que la persona titular de la
instal-lacio factura a 'ED és la diferencia entre I'energia eléctrica de sortida i
d’entrada a la instal-lacio fotovoltaica.

b. La facturacié de I'energia entregada s’efectua tal com indica l'article 7.6 del
Reglament de regulacié de l'activitat de generacio eléctrica d’origen fotovoltaic
en instal-lacions integrades en edificacions i interconnectades a la xarxa. La
persona titular de la instal-lacié o el representant que autoritzi ha d’enviar a 'ED
la factura corresponent al periode, i hi ha d’indicar la lectura del comptador de
final de periode i del periode precedent. El pagament s’ha de fer efectiu dins
del termini de trenta dies posteriors a la data d’emissié i enviament de la
factura.

c. La persona titular de la instal-lacié ha d’emetre les factures de conformitat
amb el document 6 de ’Annex del Reglament de regulacié de l'activitat de
generacié eléctrica d’origen fotovoltaic en instal-lacions integrades en
edificacions i interconnectades a la xarxa.

V. Entrada en vigor i durada del contracte

a. L’eficacia d’aquest contracte queda supeditada a la inscripcid de la
instal-lacio en el Registre d’Instal-lacions Fotovoltaiques (RIFV), i en el seu cas,
a la resolucio favorable de la inscripcidé a ’'RTR una vegada s’hagin atorgat les
autoritzacions administratives corresponents.

b. EI contracte establert a la tarifa C de les tarifes eléctriques oficials
aplicables a les empreses de distribucié entrara en vigor I'endema de la
inscripcio al Registre (RIFV).

c. El contracte establert a la tarifa de retribucié entrara en vigor 'endema de la
data de publicacié al BOPA de la resolucié favorable d’inscripcié a la seccio
Registre de Tarifa de Retribucié. Aquest contracte s’estableix per una durada
de vint anys i no és prorrogable per reconduccid tacita. Una vegada acabat el
termini, el contracte quedara resolt, sense necessitat de requeriment ni avis
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previ de cap tipus, i sense perjudici de la possibilitat que tenen les parts
d’establir un nou contracte de venda de I'energia en les condicions que resultin
aplicables en aquell moment.

VI. Modificacidé, suspensio i resolucié del contracte

a. El contracte queda subjecte a les eventuals modificacions que imposi la
normativa legal.

b. L’empresa distribuidora pot suspendre I’execucié del contracte en el cas
que la persona titular de la instal-lacié incompleixi qualsevol de les condicions
establertes en els apartats precedents o en les disposicions dels documents 2 i
3 del Reglament de regulacié de l'activitat de generacié eléctrica d’origen
fotovoltaic en instal-lacions integrades en edificacions i interconnectades a la
xarxa, i fins que no es restableixi el compliment de la condicié o disposicio
incomplerta. En el cas que la suspensid es perllongui per un termini superior a
un any, 'empresa distribuidora pot declarar unilateralment la resolucié del
contracte.

c. La persona titular de la instal-lacié pot declarar unilateralment la resolucié
del contracte sense cap altre requisit que haver de manifestar per escrit la seva
voluntat a 'empresa distribuidora amb un preavis minim de tres mesos a la
data en queé la resolucid hagi de prendre efecte. El contracte també pot quedar
resolt, sense necessitat d’avis previ ni de cap altre requisit, en cas de
cancel-lacié de la inscripcidé al Registre d’Instal-lacions Fotovoltaiques, o de
cessament de l'activitat com a instal-lacié de produccid.

d. La suspensid i la resolucidé anticipada, en els termes dels apartats
precedents, no donen lloc a cap tipus d’'indemnitzacio.

Vil. Jurisdiccié competent. Interpretacio

a. Aquest contracte és de naturalesa privada i es regeix pel dret privat
andorra. Per resoldre totes les questions, les diferéncies i els litigis que puguin
sorgir en la seva execucio, les parts se sotmeten, formalment i expressament, a
la jurisdiccio civil del Principat d’Andorra.

b. No obstant el que estableix I'apartat precedent, en el cas que el litigi o la
diferéncia tingui per objecte la interpretacié d’alguna de les clausules o
estipulacions del contracte, les parts es comprometen a sotmetre préviament la
questié al dictamen del ministeri competent en matéria d’energia. Si una volta
rebut el dictamen la diferéncia es manté, o si transcorren dos mesos des de la
sol-licitud del dictamen sense que ’Administracié es pronuncii, les parts seran
lliures de sotmetre la seva diferéncia a la jurisdiccid civil, tal com preveu
'apartat 1.

| en prova de conformitat, signen aquest document, en tres exemplars (un per a
cada part i un tercer que sera lliurat pla persona titular de la instal-lacié a
I’Administracio) i a un sol efecte, al lloc i el dia esmentats a I’encapcgalament.

Pla persona titular de la instal-lacio, Per
'empresa distribuidora,

XXXXX XXXXXXXX
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Document num. 6

MODEL DE FACTURA

Dades de la persona propietaria

Nom: Condicions de pagament:
Adreca: Numero IBAN:
Numero RIFV: AD

Dades de facturacio
NUm. de factura:
Periode:

Data de factura:

Dades d’energia
Comptatge Comptatge Diferéncia (1)-(2)
sortida (1) entrada (2)

Lectura anterior:

Lectura actual:

Diferéncia de

lectures:

Constant:

Energia lliurada

(ENl): kKWh

Facturacio

Preu del kWh (P):

Facturacio total **:

Canon o IPI:

** Facturacid total = Ell x P

an dh dan

TOTAL FACTURA: €
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Document num. 7
CERTIFICAT FINAL D’OBRA DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

Dades del/de la técnic/a autoritzat/ada responsable de la instal-lacié FV
Nom i cognoms Num. de col-legiat/ada

Empresa
Titulacio

Dades de la instal-lacié
Adreca

Parroquia

Propietari de la instal-lacio
Nom i cognoms

Adreca

Projecte
Nom i cognoms de l'autor/a

Objecte Data de presentacio

Empresa instal-ladora
Nom Num. d’inscripcid

La persona que consta com a titular, director/a técnic/a de la instal-lacié
esmentada,

CERTIFICO

Que la instal-laciéo s’adapta al projecte especific presentat i disposa dels

elements de control requerits per la normativa vigent.

- Que els documents adjunts son originals emesos pel fabricant, o fotocopies
fidedignes:

[1 Declaraci6 CE de conformitat emesa pel fabricant de les plaques
fotovoltaiques i dels onduladors.

[1 Certificat del fabricant, en el cas que les proteccions siguin interiors als
equips onduladors.

1 Certificat del fabricant que acrediti que la separacié galvanica assoleix
els nivells d’aillament que determina la legislacio aplicable a aquest tipus
d’equips, d’acord amb la tecnologia emprada.

- Que s’han comprovat tots els equips d’acord amb la reglamentacidé propia,
amb un resultat favorable, i que estan en condicions dentrar en
funcionament.

Lloc i data Signatura del/de la director/a técnic/a
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Document num. 8

REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE DE MANTENIMENT

7 Generalitats

El propietari de la instal-lacié ha de subscriure un contracte de manteniment
preventiu i correctiu amb una empresa instal-ladora autoritzada. Ha de mantenir
vigent un contracte d’aquestes caracteristiques durant tota la durada de
funcionament de la instal-lacié fotovoltaica.

El contracte de manteniment de la instal-lacié s’ha de fer extensiu a tots els
elements de la instal-lacid interior i ha d’'incloure les tasques de manteniment
preventiu prescrites pels fabricants.

2 Programa de manteniment

Es defineixen dos esglaons d’actuacid per englobar totes les operacions
necessaries durant la vida util de la instal-lacio:

e Manteniment preventiu.

e Manteniment correctiu.

Pla de manteniment preventiu: operacions d’inspeccié visual, verificacio
d’actuacions i altres, que aplicades a la instal-lacié6 han de permetre mantenir
dintre dels limits acceptables les condicions de funcionament, prestacions,
proteccio i durabilitat.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries
per assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva vida util.
Inclou:
e La visita a la instal-lacié en els terminis indicats més avall i cada vegada
que l'usuari ho requereixi per avaria greu.
e L’analisi i I'elaboracid del pressupost dels treballs i les reposicions
necessaries perquée la instal-lacio funcioni correctament.
e E| seguiment dels costos econdmics del manteniment correctiu que
formen part del preu anual del contracte de manteniment.

Poden no estar-hi incloses ni la ma dobra ni les reposicions d’equips
necessaris més enlla del periode de garantia.

El manteniment I’ha de fer el personal técnic qualificat sota la responsabilitat de
’empresa instal-ladora autoritzada.

El manteniment preventiu de la instal-lacié ha d’incloure almenys una visita
anual (en el cas d’instal-lacions de poténcia menor o igual a 5 kWp) o semestral
(instal-lacions de poténcia superior a 5kWp) en la qual s’han d’efectuar les
operacions seguents:
e Comprovacio de les proteccions eléctriques.
e Comprovacié de I'estat dels panells: comprovacié de la situacid respecte
al projecte original i verificacié de I'estat de les connexions.
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e Comprovacié de l'estat de I'ondulador: funcionament, lampades de
senyalitzacio, alarmes, etc.

e Comprovacio de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent-hi cables
de connexié a terra i reajustament de borns), platines, transformadors,
ventiladors/extractors, unions, neteja.

Redaccié d’un informe técnic de cada una de les visites en qué es deixa
constancia de I'estat de les instal-lacions i de les seves incidéncies.

Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de
manteniment, en qué consti la identificacidé del personal de manteniment (nom,
titulacid i autoritzacié de 'empresa). El titular de la instal-lacié ha de conservar
aquest registre, que ha d’estar a disposiciéo de I'empresa distribuidora i del
ministeri competent en matéria d’energia.





