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Altres disposicions

Decret 109/2021, del 31 de mar¢ del 2021

Decret 109/2021, del 31-3-2021 pel qual s'aprova el pla d'estudis del batxelor d'especialitzacié en ener-
gies renovables per al desenvolupament sostenible de la Universitat Carlemany.

Exposicié de motius

La Llei 14/2018, del 21 de juny, de 'ensenyament superior preveu que els plans d'estudis de les titulacions
estatals siguin elaborats per les universitats i aprovats pel Govern, amb l'acreditacio previa de I'Agencia de
Qualitat de 'Ensenyament Superior d’Andorra (AQUA).

Vist que les titulacions andorranes de caracter estatal, d'acord amb els principis que regeixen I'Espai Eu-
ropeu d'Ensenyament Superior, s'estructuren en tres cicles: el primer cicle condueix al titol de batxelor; el
segon cicle, al de master i el tercer cicle, al de doctor;

Vist el Decret del 12-8-2020 de creaci¢ del titol estatal de batxelor d'especialitzacié en energies renovables
per al desenvolupament sostenible;

Vista la proposta de creaci¢ del pla d'estudis del titol estatal de batxelor d’'especialitzacié en energies reno-
vables per al desenvolupament sostenible presentada per la Universitat Carlemany al Ministeri d'Educacio
i Ensenyament Superior;

Vista l'acreditacio favorable del pla d'estudis del batxelor d'especialitzacié en energies renovables per al
desenvolupament sostenible emesa per 'Agencia de Qualitat de 'Ensenyament Superior d’Andorra;

D'acord amb aquestes consideracions, el Govern, en la sessi¢ del 31 de mar¢ del 2021, a proposta de la
ministra d'Educacié i Ensenyament Superior i amb I'objectiu de donar caracter estatal al pla d'estudis pre-
sentat, aprova aguest Decret amb el contingut seguent:

Article 1. Pla d'estudis

1. El pla d'estudis té una carrega de treball de 60 credits europeus o ECTS (European Credit Transfer Sys-
tem), l'assoliment dels quals s'acredita amb el titol de batxelor d'especialitzacio en energies renovables per
al desenvolupament sostenible.

2. La durada dels estudis per obtenir el titol de batxelor d'especialitzacié en energies renovables per al
desenvolupament sostenible és d'un curs academic a temps complet dividit en dos semestres. Aquests
estudis també es poden cursar a temps parcial, adequant-ne la durada.

3. La unitat de mesura de cadascuna de les unitats d'ensenyament és el credit europeu, d'acord amb el
que estableix I'article 8 de la Llei 14/2018, del 21 de juny, de 'ensenyament superior.

4. Els 60 credits europeus del programa de formacio es desglossen en 11 unitats d'ensenyament obligatories
de 5 ECTS cadascuna excepte el treball final que té una carrega de treball de 10 ECTS.

5. La titulacio simparteix en la modalitat virtual.

6. La llengua vehicular de 'ensenyament és la llengua castellana. En un futur es pot oferir en frances, catala
0 angles si s'identifica un public suficient que tingui alguna d'aquestes llenglies com a primera llengua per
seguir els estudis proposats.

7. El batxelor d'especialitzacio en energies renovables per al desenvolupament sostenible és una titulacio
de nivell 3 del Marc andorra de titulacions d'ensenyament superior (MATES).
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Article 2. Requisits
L'obtenci¢ del titol de batxelor d'especialitzacio en energies renovables per al desenvolupament sostenible
requereix:

a) Haver superat tots els credits del pla d'estudis corresponent, aprovat pel Govern d'acord amb les dis-
posicions d'aquest Decret.

b) Haver pagat els drets d'expedici¢ del titol corresponent.
Article 3. Perfil i competencies
1. Perfil professional

Les persones titulades en el batxelor d'especialitzacio en energies renovables per al desenvolupament
sostenible son capaces d’exercir una professio de tecnic en 'ambit de projectes energetics renovables,
consultors, analistes o assessors en empreses i consultories energetiques i ambientals, facilitadors de
serveis energetics en diferents sectors, desenvolupadors de projectes associats a les energies renovables
o promotors d'accions de responsabilitat social corporativa a 'area energetica, entre altres.

2. Competencies.
Els estudiants han de desenvolupar les competencies transversals i especifiques seglents:

1. Competéncies transversals:
a) Comunicar-se, oralment i per escrit, en la llengua propia i en d'altres, incloent-hi I'analisi i la sintesi
del discurs.

b) Comunicar-se amb altres persones i proporcionar una informaci¢ adaptada a les necessitats dels
interlocutors.

) Treballar en equips interdisciplinaris i en xarxa.

d) Utilitzar estrategies basiques per preveure i resoldre problemes, conflictes i canvis en el camp pro-
fessional.

e) Cercar, gestionar, analitzar i utilitzar la informacié de manera autbnoma en un entorn professional.
f) Organitzar i planificar la feina propia i els estudis ulteriors.
g) Usar i aplicar les tecnologies de la informacio i la comunicacio.

h) Tenir consciencia de les repercussions socials, mediambientals, economiques i juridiques de les
activitats professionals.

i) Aprendre de manera autonoma i adquirir nous coneixements permanentment.
j) Interpretar i aplicar els coneixements d'acord amb els valors etics.

k) Aplicar els principis dels Objectius de desenvolupament sostenible (ODS) en el plantejament i en el
desenvolupament dels reptes que es plantegin.

2. Competencies especifiques:
a) Aplicar conceptes, metodologies i innovacions teécniques relacionats amb les energies renovables
per facilitar la transicié energetica i el desenvolupament sostenible.

b) Recollir i avaluar informacié vinculada a 'energia per a la presa de decisions sobre els usos energetics
i el desenvolupament sostenible.

c) Utilitzar estrategies per preveure i resoldre reptes en el camp de la producci¢ i la gestié d'usos ener-
getics per al desenvolupament sostenible associats a la transicid energetica i al canvi climatic.

d) Incorporar els resultats d'investigacié aplicada en I'ambit de les energies renovables.
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e) Aplicar la legislacié necessaria, aixi com I'Us d'especificacions, reglaments i normes d'obligat compli-
ment amb relaci¢ a la produccid, la gestio i el consum energetic.

f) Gestionar, avaluar i millorar els sistemes d'informacié en relacié amb I'analisi i la presa de decisions
respecte a I'is energetic i el desenvolupament sostenible.

Article 4. Requisits d'accés

1. Per accedir al batxelor d'especialitzacié en energies renovables per al desenvolupament sostenible cal
complir les condicions que estableix el Decret del 17-6-2020 pel qual s'aprova el Reglament de 'accés als
nivells de I'ensenyament superior estatal.

2. La titulacid que permet accedir als estudis de batxelor d'especialitzacioé en energies renovables per al
desenvolupament sostenible ha de ser de 'ambit de I'enginyeria.

Article 5. Estructura del pla d'estudis

1. El pla d'estudis s'estructura en dos semestres al llarg d'un curs academic a temps complet.

2. Cada semestre té 30 credits europeus. Aquest pla d'estudis té 60 credits europeus. Un credit europeu
equival a 30 hores de carrega de treball per a I'estudiant.

3. El pla d'estudis esta format per matéries, que es distribueixen de la forma seglient:

Semestre Unitats d’ensenyament Tipus ECTS
1. Fonaments del desenvolupament sostenible (DS) i canvi climatic Obligatoria 5
2. Recursos energetics, geopolitica i marc juridic de les EERR Obligatoria 5
1 3. Energia eolica, minihidraulica i marina Obligatoria 5
4. Vectors energetics: electricitat i hidrogen Obligatoria 5
5. Demanda d'energia sostenible i gestié energetica Obligatoria 5
6. Eficiencia energetica en processos industrials i usos energetics transversals Obligatoria 5
7. Planificacio, politica i aplicacions de 'economia circular en I'energia Obligatoria 5
8. Energia solar fototermica, fotovoltaica i termoelectrica Obligatoria 5
2 9. Energia geotérmica i bomba de calor Obligatoria 5
10. Biomassa i biocombustibles Obligatoria 5
11. Treball final Obligatoria 10
Total 60

4. Condicions per a la matriculacié a les materies.

a) Els estudiants poden seguir els estudis a temps parcial 0 bé a temps complet en funcié del nombre de
credits en que es matriculin per curs academic.

b) Els estudiants a temps complet s’han de matricular de 60 credits per curs academic.

C) Els estudiants a temps parcial, s'han de matricular d'un minim de 12 credits per i d'un maxim de 48
per curs academic.

d) En casos excepcionals es pot presentar una sol-licitud de matricula de més credits, que sera valorada
per la coordinacié academica dels estudis.

Article 6. Resultats d’aprenentatge
1. Els resultats d'aprenentatge son les fites que l'estudiant ha d'assolir al final de cada materia i sobre les
quals recau la qualificacio.

2. Els resultats d'aprenentatge de les competéencies especifiques de cada unitat d'ensenyament obligatoria
son els que figuren a lannex.
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Article 7. Avaluacio i regim de permanencia
1. L'avaluacié es basa en un model d'avaluacié continua de caracter formatiu i transparent en el marc fle-
xible, rellevant i integral d'igualtat d'oportunitats per als estudiants.

L'avaluacio es desenvolupa al llarg de tot el curs i té una doble finalitat: formativa i sumativa. La unitat d'ava-
luacio és la unitat d'ensenyament. D'aquesta manera, es realitza el seguiment directament en cada unitat
d’ensenyament, i S'extreu una sintesi de 'acompliment mostrat en cadascuna delles.

Els principals tipus d'activitats d'avaluacio son:

- Plantejament, execucio i resolucié de problemes i suposits practics: Proposta, elaboracid i cerca de
solucions per a situacions problematiques relacionades.

- Estudi i analisi de casos: Analisi de situacions en les quals 'estudiant ha d'aplicar els coneixements ad-
quirits en situacions concretes, semblants a les problematiques de la realitat.

- Participacio en forums i debats: Intercanvi d'opinions, d'experiencies i de recursos proposats i moderats
pel docent, entre els estudiants.

- Elaboraci¢ de projectes: Disseny grupal o individual de les diferents fases d'un projecte de I'ambit de
I'enginyeria.

- Proves escrites: Instruments d'avaluacio individual amb preguntes obertes i tancades que els estudiants
han de respondre per escrit.

- Proves orals: Instancies d'avaluacié amb preguntes obertes o tancades que els estudiants han de res-
pondre oralment.

- Elaboracio de treballs escrits individuals: exercicis i informes individuals.

- Elaboracio de treballs escrits grupals: exercicis i informes de treball cooperatiu.

- Comentaris sobre la lectura i 'estudi de documents de treball: Analisi, sintesi i valoracié de documents
d'estudi.

Totes les activitats es qualificaran amb un valor numeric en una escala de I'1 al 10, incloent-hi com a maxim
un decimal.

L'estudiant rep, a més, un comentari qualitatiu que li permet comprendre com podia haver millorat I'activitat
realitzada i quins aspectes del seu procés d'aprenentatge ha de millorar.

La ponderacié del pes de cadascuna de les activitats d'avaluacio es publica al pla docent de la unitat d'en-
senyament.

2. Régim de permanencia

L'estudiant que es matricula en un dels estudis que condueixen a l'obtencid d'un titol de més de 30 ECTS,
ha d'aprovar un minim de 12 credits ECTS el primer any academic d'aquests estudis a la Universitat Carle-
many, independentment de les matricules formalitzades. En cas contrari es tanca el seu expedient i ha de
comptar amb l'autoritzacié de la Direccié Academica del Programa per a poder-lo obrir novament.

Disposicié addicional

El pla d'estudis complet, 'acreditacié de I'Agencia de Qualitat de 'Ensenyament Superior d'Andorra i els
informes que regulen 'ordenament juridic es publicaran a la pagina web del ministeri responsable de I'en-
senyament superior i de la Universitat Carlemany.

Disposicio final
Aquest Decret entrara en vigor 'endema de ser publicat al Butlleti Oficial del Principat d’Andorra.
Cosa que es fa publica per a coneixement general.

Andorra la Vella, 31 de marc¢ del 2021

Xavier Espot Zamora
Cap de Govern
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Annex

Resultats d'aprenentatge de les competencies especifiques de les unitats d'ensenyament obligatories.

Semestre 1

Unitat d'ensenyament 1
Fonaments del desenvolupament sostenible (DS) i canvi climatic

a. Identificar els conceptes que emmarquen el desenvolupament sostenible en la societat.
b. Analitzar els objectius del desenvolupament sostenible i les seves implicacions.
c. Identificar els efectes el canvi climatic en totes les arees de la societat.
d. Relacionar el desenvolupament sostenible i el canvi climatic amb les activitats economiques.
e. Analitzar propostes d'ecodisseny i la seva aplicacié en diferents contextos.
f. Identificar els aspectes fonamentals de la descarbonitzaci¢ i la transicid energetica.
g. Aplicar els conceptes de descarbonitzacio i transicid energetica en casos reals.
h. Analitzar els acords internacionals relacionats amb el desenvolupament sostenible i el canvi climatic.
Unitat d'ensenyament 2
Recursos energetics, geopolitica i marc juridic de les EERR
a. Identificar la matriu energetica i les seves diferents particularitats.
b. Aplicar els conceptes d'energia primaria, secundaria, final i util.
c. ldentificar els aspectes fonamentals de la matriu energetica.
d. Identificar els aspectes fonamentals del balan¢ energétic.
e. Analitzar els conceptes relacionats amb els recursos energetics i la seva situacio global i regional.
f. Identificar les fonts d'informacié relacionades amb I'is dels recursos energetics.
g. Interpretar els marcs juridics generals lligats amb el desenvolupament de les energies renovables.
h. Analitzar els efectes relacionats amb les fonts i usos energetics en la geopolitica internacional.
i. Analitzar normativa internacional en el sector de les energies renovables.
j. Relacionar els marcs jurfdics i el desenvolupament de les energies renovables.
Unitat d'ensenyament 3
Energia eolica, minihidraulica i marina
a. Aplicar els principis de la generacio edlica en contextos reals.
b. Utilitzar els models tecnologics lligats a la generacié edlica.
. Analitzar el potencial eolic en diferents contextos.
d. Seleccionar la mesura i el tractament de les dades eoliques més adients per a casos reals.
e. Identificar els aspectes fonamentals del recurs hidraulic i la seva avaluacio.
f. Identificar els principis de la generacié minihidraulica i marina.

g. Analitzar les tecnologies que s'estan desenvolupant actualment per a 'aprofitament de 'energia mi-
nihidraulica i marina.

h. Analitzar aspectes técnics, economics, normatius i mediambientals de situacions reals.

i. Identificar elements fonamentals de I'energia de les marees i de les ones.
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Unitat d'ensenyament 4
Valors energetics: Electricitat i hidrogen

a. Identificar les particularitats de la cadena electrica, les tecnologies que la componen i les seves trans-
formacions.

b. Analitzar I'avang tecnologic lligat a I'tls de I'energia eléctrica des de la generacio fins a la demanda final.
c. Identificar la cadena energetica i les particularitats associades a I'is de 'energia electrica i I'hidrogen.

d. Proposar tecnologies de transformacio en la xarxa de generacio, transport i distribucié d'energia elec-
trica que recolzin la cerca d'un sector energetic sostenible.

e. |dentificar les particularitats de I'hidrogen com a vector energeétic i la seva implicacié dins de I'horitzé
energetic actual i futur.

f. Analitzar el desenvolupament de I'hidrogen com a vector energetic: formes de produccio, transport,
emmagatzematge i Us final.

g. Proposar arees en les quals I'hidrogen pugui ser usat en sectors de consum.
Unitat d'ensenyament 5
Demanda d'energia sostenible i gesti¢ energética
a. ldentificar les caracteristiques fonamentals de la demanda energetica.
b. Analitzar la demanda energetica i les variables exdgenes que determinen el seu comportament.
c. Identificar com és el comportament energétic en sectors no industrials, I'edificacio i la mobilitat.
d. Proposar millores en la cadena energetica en el marc d'una transicid a economies descarbonitzades.
e. Aplicar la metodologia de certificacié d'edificis a casos reals proposats.
f. Proposar processos de certificacio de millora dels consums energetics d'edificis i per tant disminuir im-
pactes negatius en la sostenibilitat.
Unitat d'ensenyament 6
Eficiencia energética en processos industrials i usos energetics transversals

a. Identificar les eines disponibles per a desenvolupar programes o plans d'eficiencia energetica en el
sector industrial.

b. Seleccionar les normes aplicables a la gestio energética en el sector industrial.
. Analitzar casos d'auditoria energética.

d. Identificar els processos industrials adients per desenvolupar programes o plans de gestio energeti-
ca de manera jerarquitzada.

e. Analitzar els mecanismes existents per aplicar mesures d'eficiencia energetica en sectors transversals.

f. Identificar els aspectes fonamentals de l'auditoria energética, el diagnostic energetic i els sistemes de
gesti¢ energetica per a usos industrials.

g. Jerarquitzar mesures d'eficiencia energetica d'acord amb els efectes de la seva aplicacié en el sector
industrial.

h. Proposar mesures per millorar l'eficiencia energetica en processos transversals com la il-luminacio, I'ai-
re condicionat i la produccié d'aire comprimit.

www.bopa.ad
Diposit legal: AND.2-2015



<
o

. © Butlleti Oficial del
o Principat d’Andorra

7 d'abril del 2021 7/8

Semestre 2

Unitat d'ensenyament 7

Planificaci¢, politica i aplicacions de I'economia circular en l'energia
a. ldentificar metodologies per a la realitzacié de processos de planificacio energetica.
b. Analitzar el procés d'establiment de les politiques energetiques.

c. Utilitzar fonts d'informacio per obtenir dades en un procés de planificacié i generacié de politiques
energetiques.

d. Identificar aspectes fonamentals de la introduccio als mercats energetics.
e. Analitzar els efectes macroeconomics de l'energia.

f. Identificar el concepte d'economia circular i com es vincula dins dels objectius de desenvolupament
sostenible.

g. Proposar un procés de planificacio energetic.

h. Identificar els conceptes basics de la relacid dels efectes macroeconomics i el sector energetic.
Unitat d'ensenyament 8
Energia solar fototérmica, fotovoltaica i termoeléctrica

a. Identificar el recurs solar i el seu potencial utilitzant fonts d'informacié disponibles.

b. Aplicar els conceptes fonamentals del recurs solar i la seva avaluacio.

c. Identificar les eines tecnologiques disponibles que permeten la conversio energetica del recurs solar.

d. Analitzar situacions reals de conversio energetica.

e. Seleccionar les eines tecnologiques adients per aprofitar el recurs solar en processos fotovoltaics |
termics.

f. Proposar solucions d'utilitzacio del recurs solar per a aspectes energetics en situacions de la realitat.
Unitat d'ensenyament 9
Energia geotermica i bomba de calor

a. Identificar els conceptes associats a I'energia geotermica i el seu potencial.

b. Identificar els aspectes fonamentals del panorama actual de 'energia geotermica.

c. Utilitzar bases de dades que permetin quantificar I'energia geotermica i el seu potencial.

d. Analitzar les tecnologies associades a la transformacio energética lligada a I'is de I'energia geotérmi-
ca de baixa i alta temperatura.

e. ldentificar els aspectes fonamentals del funcionament de la bomba de calor i la seva relacié amb l'ener-
gia geotermica.

f. Proposar desenvolupaments tecnologics amb energia geotéermica.
g. Relacionar I'explotacio de I'energia geotérmica amb factors administratius, economics i ambientals.
h. Relacionar I's de les bombes de calor amb I'aprofitament del recurs geotermic.

i. Plantejar solucions a casos concrets de utilitzacié de I'energia geotermica en el sector industrial i domestic.
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Unitat d'ensenyament 10
Biomassa i biocombustibles

a. Identificar els conceptes associats amb la biomassa energetica i les seves caracteristiques.
b. Analitzar els processos associats a la transformacié de la biomassa en energia.
c. Identificar els conceptes associats amb els biocombustibles i les seves caracteristiques.

d. Aplicar els coneixements relacionats amb la biomassa energetica a casos que s'acostin a la realitat de
les regions.

e. Utilitzar fonts d'informacié per a establir i avaluar casos practics d'Us de biomassa energetica i els bi-
ocombustibles.

f. Proposar desenvolupaments tecnologics associats amb la biomassa energetica i els biocombustibles,
determinant els efectes administratius, economics i ambientals del seu Us.

g. Resoldre exercicis d'aplicacio relacionats amb la utilitzacié de I'energia provinent dels biocombustibles
i la biomassa en sectors de consum.

Unitat d'ensenyament 11

Treball final

a. Integrar les competéencies desenvolupades durant la titulacié mitjancant la realitzacio i presentacié d'un
treball d'aplicacié en 'ambit de les energies renovables per al desenvolupament sostenible.

b. Aplicar els continguts relacionats amb les diferents assignatures.
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